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L&i néi dau
TCVN 9393:2026 thay thé TCVN 9393:2012.

TCVN 9393:2026 do Vién Khoa hoc cong nghé xay dwng bién soan,
B Xay dwng dé& nghi, Uy ban Tiéu chudn Po lwéng Chét lwong
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L&i gioi thigu

TCVN 9393:2026 duwoc xay dwng trén co sé ké thira TCVN 9393:2012 va bd sung, cap nhat cac théng
tin ma&i dwa trén cac tiéu chuan cac nwéc tién tién va thwe tién, phi hop véi cac tiéu chuén thiét ké vé
dia ky thuat (trong d6 cé TCVN 10304:2025) nham dam bao tinh théng nhat khi ap dung.

TCVN 9393:2026 da mé rong pham vi ap dung cho ca thir tai tinh va thir tai déng dwoc thwe hién trong
céac giai doan khao sat xay dwng va giai doan kiém tra, thi cong va nghiém thu coc.
Cac phwong phap thir tai khac can tham khéo céac tiéu chuén cé lién quan khac nhwng phai dam bao
dap (rng yéu cau thiét ké va dwoc quy déi vé thir tinh theo quy trinh thir tiéu chuén.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9393:2026

Coc — Cac phwong phap thir tai hién truwéng

Piles - Field testing methods for load test

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho cac phwong phap thir tai coc tai hién trwdng trong giai doan khao sat ky
thuat cho xay dwng (sau day goi 1a khado sat xay dwng) va cho thir tai kiém tra dbi véi coc dé thiét ké
moéng coc theo phwong phap tinh toan trang thai gi¢i han khi xay mai va cai tao nha va cong trinh.

Khi thir tai coc trong diéu kién ngap nudc dbi véi dat nd phinh va dat nhiém man, phai thiét [ap phwong
an th&r nghiém riéng, trong dé bd sung cac yéu ciu kj thuat dic thu nham kiém soat tinh chat trwong
n& va dd lun do mubi hoa tan clia cac loai dat nay trong diéu kién bao hoa nuéc.

Tiéu chuan nay khoéng ap dung cho thir tdi md phdng tac dong dong dat va tac dong dong luc trong
qua trinh str dung coéng trinh.
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 13 can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5746, Bét, da xay dung — Phan loai
TCVN 9394, Déng va ép coc — Thi cbng va nghiém thu
TCVN 10304, Thiét ké méng coc

3 Thuat ngiv, dinh nghia va chir viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia trong TCVN 5746, TCVN 10304 va cac thuat ngir,
dinh nghia sau:

311

Coc lam viéc (working pile)

Coc cAu thanh mét phan ciia moéng nha (céng trinh).
3.1.2

Coc neo (anchor pile)

Coc bd sung duoc thi cong dé neo gitr thiét bj thtr nghiém.
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Coc lam viéc neo (anchor working pile)

Coc trong thanh phan cta bai coc hodc nhém coc cla nha, cong trinh, dwgc st dung dé neo thiét bj
thtr nghiém.

314

Coc tht (test pile)

Coc dwoc dung dé thir tai nham xac dinh cac déc trung stre chiu tai - chuyén vi clia coc va dat quanh coc.
3.1.5

Coc thir kiém tra (control test pile)

Coc lam viéc duwoc thir tai kiém tra trong giai doan kiém tra, nghiém thu thi cong.

3.1.6

Coc thitr tham do (trial test pile)

Coc thir dwoc thi cong va thir tai trong giai doan khao sat xay dwng véi muc dich cung cap s6 liéu can
thiét dé thiét ké mong coc va danh gia sw phu hop cla bién phap thi cong.

3.1.7

Dam chinh (main beam)

Dam hodc hé dam c6 tac dung truyén tai trong tht tir kich thiy lwc 1én hé phan lyc.
3.1.8

Dam chuén (reference beam)

Thanh dam cirng dwoc lap dat trén cac chan d& cb dinh dung lam méc chuan dé do chuyén vj trong thir
tai tinh coc.

3.1.9
Day chuan (reference wireline)

Day manh bang thép dwoc cang véi lwc khong ddi gitra hai chan d& cé dinh dung lam méc chuan dé
do chuyén vi trong thiy tai tinh coc.

3.1.10
Hé do chuyén vi (measurement system)

Hé bao gdm cac mébc chuén va céc thiét bi do khac nhau cho phép do, kiém soat dd tin cay cla két qua
do chuyén vi coc trong thir tai tinh.

3.1.11
Hé phan lwc (reaction system)

Hé théng coc lam viéc, neo, dbi trong, méat dat, vach hd dao, cac két cdu hodc phuwong tién phu hop
khac dwoc b tri dé tao ra phan lwc cua tai trong thir trong qua trinh thir tai tinh coc.
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3.1.12
Neo (anchor)
Thiét bi hoac coc dwoc thiét k& dé& chdng lai chuyén vi hwéng 1én trén.
3.1.13
On dinh bién dang quy wéc (conventional deformation stabilization)

Trang thai ma tai mdi cap tai chuyén vi clia coc phat sinh trong mét khodng thoi gian nhat dinh khong
vuot qua mét gia tri cho trwdéce.

3.1.14

San gia tai (load platform)

Két cdu dang phang dét trén hé dam chinh, dung dé d& cac khéi ddi trong clia hé théng thir tai nén tinh.
3.1.15

S6 gia tai trong (load increment / load decrement)

Gia tri tai trong thém vao hodc bét di khi chuyén sang cap tai tiép theo trong qua trinh thir tai tinh coc.
3.1.16

Tac dung tai trong thir (applying test load)

Qua trinh truyén tai trong thlr 1&én coc cé kiém soat vé hwéng, do Ién va thdi gian gil tai.

3.1.17

Tai trong thir (test load)

Tai trong tac dung I&n coc thir trong qua trinh tht tai coc bang tai trong tinh.

3.1.18

Thanh do co ngan (telltale rod)

Thanh bang kim loai c¢é bién dang doc truc nhd, dwoc ludn trong cac éng dat song song véi truc coc co dau
dwdi twa 1én mot diém xac dinh trén than coc dé do chuyén vi twong dbi ciia diém nay so véi dau coc.

3.1.19

Ther tai coc (pile load test)

Th&r nghiém hién trwdng nhdm xac dinh strc chiu tai ctia coc don va mdi quan hé gilra tai trong tac
dung v&i bién dang (d6 ltn, d6 chuyén vi) ctia coc trong nén dét.

3.1.20
Thir tai d6i chirng (pile comparative load tests)

Th tai dwoc thwe hién trén cac coc giéng nhau (cung loai coc, vat liéu, kich thwéc, cdng nghé thi céng)
trong cung diéu kién dat nén va téng tai trong tht 1a nhw nhau.

3.1.21
Thir tai kiém tra (control load test)

Qua trinh tac dung tai trong thir I1&n coc lam viéc, véi mirc tai trong thir dwoc kiém soat chat ché nham
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danh gia sw phu hop cla coc véi yéu cau thiét ké.
3.1.22

Thr tai tham do (trial load test)

Qua trinh tac dung tai trong thr 1&n coc thir thdm do, thwong duwoc tién hanh dén mirc tai trong gay
pha hoai dé xac dinh sirc chju tai gi¢i han cta coc.

3.1.23
Thir tai tinh hai chiéu (bi-directional static load test)

Ther tai tinh nhdm xac dinh riéng biét lwc ma sat bén doc than coc va strc khang don vi dwéi mi coc
thdng qua viéc tac dung tai trong hai chiéu, ddng truc véi coc, bang hé kich dwoc I&p d&t sén bén trong
than coc.

3.2 Chir viét tat

LVDT Linear Variable Differential Transformer Cam bién chuyén vi
PDA Pile Driving Analyzer May phan tich dong coc
PDM Pile Driving Monitoring Thiét bj theo déi déng coc

4 Yéu cau chung

4.1 Cac phwong phap thir tai coc tai hién trwdng trong tiéu chudn nay bao gdm:

Thi tai coc bang tai trong dong (thr tai dong);

Thi tai coc bang tai trong tinh nén doc truc (tht tai nén tinh);

Thir tai coc bang tai trong tinh kéo doc truc (thir tai kéo tinh);

Thi tai coc bang tai trong tinh theo phwong ngang truc (thir tai ngang tinh).
CHU THICH 1: Phwong phap thi tai dong néu trén khong phai la phwong phép thi tai dong bién dang 16n.
CHU THICH 2: Cac phwong phap thir tai khac xem trong céc tiéu chuan cé lién quan.

4.2 Thir tai coc thworng dworc tién hanh trong cac giai doan:

— Giai doan khao sat xay dwng: Trong giai doan nay, thir tai tham do dwgc thye hién cho cac coc thir
tham do duworc thi cong truedc khi tién hanh thiét ké méng nhdm thu dwoc di liéu cho gidi phap méng.
Trong diéu kién cho phép, tai trong thtr tac dung lén coc thtr thdm do dwoc tdng dén khi xay ra pha
hoai ciia d4t nén nham xac dinh gia tri strc chiu tai gi¢i han ctia coc. Khéng dwoc st dung coc thir
tham do trong méng cong trinh sau khi thir tai.

— Giai doan kiém tra, nghiém thu thi cdng: Thir tai kiém tra dwoc tién hanh cho cac coc lam viéc da thi
cong clia méng cong trinh. Cac coc thir kiém tra nay dwoc chi dinh ngau nhién hodc cé chi dich dé
kiém tra strc chiu tai clia coc so v&i yéu cau cla thiét ké va phuc vu cdng tac nghiém thu coc.

4.3 Thir tai tham do tai hién trwdng cho coc thr tham do, bao gébm ca cac thir nghiém dét trong giai

doan khao sat xay dwng, phai thuc hién theo phwong an thir tai dwoc chdp thuan va dap ng cac yéu

cau néu & Phu luc A va cac tiéu chuan lién quan nham thu dwoc cac di liéu can thiét d& danh gia loai
maéng coc lwa chon, cac théng sé clia méng coc va cac bién phap thi céng, bao goém:

10
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— Xac dinh loai, kich thwéc va stre chiju tai cha coc;

— Kiém tra kha nang déng coc dén do sau dy dinh va danh gia twong dbi tinh ddng nhat ctia d4t nén
dwa trén strc khang xuyén cla dat ddi véi coc trong qua trinh déng;

— Xac dinh sy phu thudc gitra chuyén vi cla coc trong dat nén va tai trong theo thoi gian.

4.4 Thi tai kiém tra coc lam viéc tai hién trwong trong giai doan kiém tra, nghiém thu thi cong, bao
gdm ca thi tai cé sir dung cac coc lam viéc neo, phéi dwoc thuc hién theo yéu ciu ctia 4.2 va Phu luc
A nham kiém tra s dam bao cla strc chju tai clia coc so véi cac tai trong tinh toan trong d6 an thiét ké
mong coc.

4.5 Tuy theo dic thu cGa nhiém vu dat ra, cdng tac thir tai coc phai dwoc thwe hién cé xem xét dén:
— Viéc st dung loai coc hoac phwong phap ha thi cdng coc ma chwa cé di liéu kinh nghiém déi chng;
— Su thiéu hut két qua thir tai trong cac diéu kién dat nén va tai trong twong tu;

— Viéc chwa c6 nghién ctru ly thuyét va thuc tién day da vé tai trong sé tac dong lén coc;

— Viéc phat hién trong qua trinh thi cdng coc chi ra diéu kién dia chat cong trinh hodc dia chét thay
van tai hién trwdng co sai léch dang ké theo chiéu hwéng bt loi so véi cac duw bao dwa trén cac két
qua khao sat va kinh nghiém thi cong, ciing nhw cac khao sat b sung khong thé xac dinh dwoc
nguyén nhan cla sai léch nay.

Cho phép tién hanh thir tai coc dé giai quyét cac nhiém vu sau:

— Lam co s& danh gia bién phap thi cong coc da dwoc Iwa chon;
— Xac dinh d6 lun cua coc va tai trong gid¢i han tac dung Ién coc;
— Danh gia strc chiu tai cia toan bd hé méng coc.

Sb lwong coc thir tham do can thiét 1am co s& cho gidi phap thiét k& méng coc cla cdng trinh phai
dwoc xac dinh theo cac yéu cau néu & Phu luc A va xem xét cac di¥ liéu sau:

— Diéu kién dat nén va tinh khéng déng nhét ciia né trong khu dat xay dwng cong trinh;

Mtrc d6 phirc tap cla diéu kién dia chat cong trinh va cap hau qua cla cong trinh;

Céc dir liéu hién co vé coc cling loai trong diéu kién dat nén twong tw;

Téng sb coc va sb loai coc trong d6 an thiét ké moéng.

Trudng hop cé luan chirng thich hop vé viéc chi thwe hién thir tdi mét coc thi coc nay phai nam tai vi
tri c6 diéu kién dat nén bat loi nhat. Néu diéu nay khong dwoc thi lay gia tri strc khang cla dat nén ma
dac trwng cho dat tai vi tri thi cbng coc nay.

Trwdng hop thir téi tv hai coc trd 1&n, cac vi tri thtr tai phai c6 tinh dai dién nhét cho dién tich mong
coc dang thiét k&, trong d6 mét trong sé cac coc thir phai ndm tai vi tri dw bao c6 diéu kién dat nén bat
loi nhét.

Khoang thoi gian tiv khi hoan thanh thi cdng coc thir dén khi bt dau thd tai dwoc goi 1a khoang thoi

”

gian “nghi” cGia coc. Khodng thoi gian nghi nay phai du dé vat liéu coc dat cwérng d6 can thiét va ap lwc

nwéc 16 réng trong dét 6n dinh vé mic ban dau.

Céc phwong phap thir tai coc bang tai trong tinh can ap dung sb lwong cép tai, thoi gian gitr méi cap,

11
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céac chu ky tai trong sao cho ti sb liéu thir tai cé thé thu dwoc két qua vé tai trong gidi han, bién dang,
tir bién va dé tai ciia mong coc.

Cac phwong phap thiy tai va sb lwong coc thtr ctia mdi phwong phap trong giai doan khao sat xay dwng
va giai doan kiém tra, nghiém thu thi cong phai dwoc néu trong phwong an thir tai.

4.6 Cong tac thtr tai dwoc thuwe hién trong khu dét xay dwng cong trinh dang dwoc thiét ké & khoang
céach tlr mép coc dén cac diém xuyén tinh, xuyén tiéu chuan hoac 16 khoan khao sat dé 14y mau dat
nguyén dang cho thi nghiém trong phong khéng nhé hon 1 m va khéng I&n hon 5 m.

Cong tac thir tai phai dwoc thwe hién & cac vi tri da xac dinh cé dét nén yéu nhat, cling nhw & cac vi
tri c6 dat nén dién hinh nhat cho khu dat nay.

CHU THICH: Trwdng hop c6 thé phat sinh lwc ma sat am, phan mét bén coc chiu tac ddng cla lwc nay nén duoc
cach ly khoi dat nén khi thi tai nén va dam bao cé sy tiép xuc véi dat quanh coc trong pham vi nay khi thé tai
kéo dé danh gia lwc ma sat am nay.

4.7 Cong tac thir tai cho coc trong dat lun wét co thAm wét phai dwoc tién hanh tai mét khu ve tho
nghiém danh riéng & cach cong trinh dang xay dwng mét khoang it nhat bang 1,5H vé phia giam do
cao dia hinh (H la téng chiéu day tat ca cac I&p dat lun wot).

Tinh chét lGn wét cla dat nén va chiéu day cac I6p dat lun wét cha khu vue thiy tai thdm do va cla khu
vuc cong trinh phai déng nhat véi nhau.

Khi c6 luan chirng phi hop, cho phép thir tai coc khdng can thdm wat dat lun wét tai khu vue thir ciing
nhw tai khu vwre cdng trinh. Trong trwéng hop nay, céng tac thir tai phai bao gdm:

— Thir tai nén tinh coc thlr v&i phan mii coc ha vao Iép dat khong lun wét bén dudi con phan than
coc bén trén dwgc cach ly khoi dat lun wot;

— Thir tai kéo tinh modt coc thir khac gan vaéi vi tri coc thir tai nén véi chiéu dai coc nam tron trong 16p
d4t lun wét nham danh gia d6 16n lwc ma sat am.

CHU THICH: Hién twong, tén goi va dinh nghia dat lan wot xem trong TCVN 8722, TCVN 9362 va TCVN 14393.

4.8 Khi tht tai coc trong dat lun wét cé thwe hién thdm waét, cho phép thAm wét cuc bd dat quanh
coc th&r tham do trong pham vi ban kinh 5d tinh tir truc coc déi véi coc déng va 3d déi véi coc nhéi (d
la dwong kinh coc hodc kich thwdc Ién nhat mat cit ngang coc) dén hé sb bao hoa S, > 0,8. Khi thi
cbng trong khu viwec maéi chwa cé hoat dong xay dwng hoac khu viee da cé hoat dong xay dwng cé dat
lan wét loai I, khi c6 co s& phu hop, can thtr nghiém thadm wat tang cwong trong hd dao dé thay duoc
hién twong dat lun do trong lwgng ban than.

CHU THICH: Viéc th& nghiém thdm wét tdng cwdng trong hé dao dén khi hién twong dat lun do trong lwong ban
than biéu hién day du phai dwoc tién hanh theo phwong an thlr nghiém riéng.

4.9 Vi tri cac coc thir phai dwoc dinh vi trén mét dat bang trac dia. Can kiém tra lai toa d6 va cao do
céac coc thir sau khi hoan thanh thi tai. Khi can thiét nén san phang mat nén khu vwe xung quanh coc
thr dé 1ap dat thiét bi thir nghiém.

12
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5 Thiét bi, dung cu thir tai

5.1 Thiét bi, dung cu thir tai dong

Hé thiét bj thir tai dong bao gdm cac may mdc thi cdng dé déng va ép rung coc; dung cu, thiét bj do

do chéi cua coc.

Cac thiét bj thr tai dong phai dang trong tinh trang hoat ddng tét va cé chirng chi kiém dinh, hiéu chuén
con hiéu Iyc. St dung cung mét loai may thi cong trong tAt ca cac coéng doan: déng coc thir, vo lai coc
dé thr tai dong, dong ha cac coc lam viéc.

Tuy thudc vao dd Ién va yéu cau vé do chinh xac ddi véi sd do dd chéi, cé thé ap dung cac cach do sau:

— Do d6 chéi bang but vach 1én gidy ké & dan trén than coc;

— Do dd chdi bang cdm bién gia tdc moét truc (co dai thdi gian do phi hop) dwoc gan cb dinh vao mat
héng coc theo phwong song song véi truc coc. D6 chdi gdm hai thanh phan 18 d6 chdi dan héi va do
chédi dw dwoc tinh toan chinh xac dwa trén van téc dich chuyén dau coc trong khoang thdi gian va
cham bua - coc. Chuyén vj coc dwoc chuyén ddi tir sé liéu gia tc do dwoc sau mdi lan déng bua.

— Do d6 chdi bang thiét bj PDM sr dung cong nghé quang - dién tt tién tién dé do chuyén dong cua
coc ma khoéng can tiép xuc véi khoang cach dén coc tlr 8 m dén 20 m c6 thé loai bé anh hwéng cla
rung dong gay ra khi dong coc di véi thiét bi do. Do chinh xac do chuyén vi dén + 0,1 mm trong
diéu kién tinh hoac déng.

5.2 Thiét bi, dung cu thr tai tinh
5.2.1 Yéu cau chung

5.2.1.1 Hé thiét bi, dung cu dé thi tai tinh coc bao gdm cac thanh phan chinh:

— Thiét bj tac dung va do tai trong thtr: gdm co kich thay lwe, bom thay lwc cao ap va céc thiét bi do
ap lwc cha kich thay lwc, cdm bién lwc hodc cac dang tai trong dwoc chat truc tiép;

— Hé phan lyc: 1a két cAu hap thu phan lwc cla tai trong thtr nhw dam, khung, gian cé st dung neo,
coc phan lwc hodc san gia tai, may ép coc, gbi d&;

— Hé do chuyén vi coc: gdm cac mébc chuan va céc loai thiét bi, dung cu do chuyén vi b tri trong hé
do chinh, hé do phu ciing nhw céc thiét bi do dé kiém tra sy dich chuyén cla hé do.

— Thiét b va dung cu do bién dang than coc gém cac thiét bi va dung cu do In sau hodc cdm bién bién dang.

Céc thiét bj va dung cu tht tai tinh coc cé thé chia lam hai kiéu ché d van hanh la thi cong hodc tw
dong. Van hanh ty dong ddm bao quy trinh thir dwoc tién hanh theo chwong trinh 1ap s8n véi ap lwe
kich thay lwc dwoc diéu chinh va duy tri tw dong tai cac mirc cai dét twong (ng véi cac cap tai, déng
thoi theo déi chuyén vi va tbc dd chuyén vi cia coc theo cac yéu ciu cla 8.2.3, 8.3.4, 8.4.3. Khuyén
nghi ap dung ché do6 tw déng cé kiém soat cho thir tai coc cé thdi gian thi lién tuc trong nhiéu ngay.
Thi tai tw ddng can dworc 1ap trinh riéng cung véi cac thiét bi thir tai da dwoc kiém ching.

Viéc I&p dwng hé phan luwc va lap dat thiét bi thir tai tinh s& dung kich thdy lwc va thiét bi do da hiéu
chuén cé thé tham khao cac so d6 nguyén ly néu & Phu luc B.
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Cac thiét bi va dung cu do bién dang khi thir tai tinh d& danh gia néi lwc than coc va sy phan bb tai
trong truyén tlr coc vao dat nén. Yéu cau do bién dang than coc trong thir tai tinh coc phai do thiét ké
chi dinh cuting véi quy trinh thir riéng pht hop. Cac yéu cau déi véi thiét bi va dung cu do bién dang
than coc tham khao Phu luc C.

5.2.1.2 T4t ca cac két cAu clia hé phan lwc dung cho thi tai phai dworc tinh toan chiu tai trong Ién hon
20 % tai trong I&n nhat da dw kién trong phwong an thir tai.

5.2.1.3 D06 véng I&n nhat clia két cAu tiép nhan truc tiép tai trong tir kich thay lwc khéng dwoc Ién hon
0,004 Ian nhip tinh toan ctia két cAu d6. Khi khéng dat thi phai cé bién phap gia cwéorng dé dam bao.

5.2.1.4 Thiét bj d& tac dung tai trong phai ddm bao ddng truc va truyén ding tam tai trong 1&n coc,
dam béo kha nang truyén tai trong theo cap tai va gitr n dinh ap lwc trong médi cap tai.

5.2.1.5 Khodang cach thong thay téi thiéu tir coc thir dén neo (bao gdm ca coc neo) hodc dén gbi d&
gan nhat clia san gia tai, chan gan nhat cia may ép coc, cac chan d& hé mdc chuan phai phu hop véi
yéu cau néu & Bang 1.

5.2.1.6 Nén wu tién s dung kich don néu diéu kién cho phép. Truwéng hop st dung hé nhiéu kich, cac
kich nay phai hoan toan ddng b vé chiing loai, tai trong va ap Iwc lam viéc va dwoc diéu khién chung qua
moét bo chia lwu lwong. Phai bd tri ddng bd van déng mé va thiét bi do ap lwc tai bd chia cling nhw tai méi
kich dé kiém soat hién twong chénh léch ap lwc. Cac van phai dwoc 1&p dat trede thiét bi do theo chiéu cla
dong chay thay lwc. Hé kich phai dwoc dinh vi sao cho hop lwc tai trong thtr ddng truc véi coc (dbi véi thiy
tai nén tinh, kéo tinh) ho&c di qua trong tdm va vuéng goc véi truc coc (dbi véi thir tai ngang tinh).

5.2.1.7 Viéc lap dat thir tai coc yéu cau str dung cac tAm thép dé giam hodac triét tiéu khoang hé gitra
coc thir va thiét bi, cling nhw gitra cac bd phan cla thiét bi thi téi. Cac tAm thép phai cé kich thudc da
I&n @& ddm bao truyén tai trong thr va tdng cwdng sw 6n dinh cho thiét bi.

5.2.1.8 Qua trinh I&p dat phai can chinh déng truc hé théng thiét bi (kich, chdm cau, tAm thép dém,
thanh chdng) va dam bao cac bé mét truyén tai phai phdng, song song véi nhau. Phai cé bién phap
chdéng chuyén vi ngoai mat phang cla hé théng duéi tac dung cua tai trong thir. Dac biét lwu y nguy
co mét 6n dinh trong trwérng hop dau coc thir nén cé chiéu dai tw do Ién, kich thtr kéo c6 dé hep, hoac
hé thanh chéng thir tai ngang tinh qua dai.

5.2.1.9 Hé thdng tac dung tai trong tw déng phai dwoc trang bi chirc nang diéu khién tht cong. Quéa
trinh do lwong dién ra tw ddng trong sudt thdi gian thir tai. Tuy nhién, bat budc phai co can bo ky thuat
thwong trwec giam sat va van hanh thiét bi theo dung quy trinh, kiém tra sé liéu, phat hién cac bat thuwong
va x{r ly kip thoi cac sw cd.
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Bang 1 — Khoang cach théng thuy téi thiéu tir coc thir dén neo (bao gém ca coc neo)

hodc dén gbi d& gan nhat cua san gia tai, chan gan nhat ctia may ép coc,
cac chan d& hé méc chuén

Giai doan |Coc bé téng Coc tron: coc khoan Coc vit Khoang cach thong thuy
thir tai | cot thép tiét nhoi, coc déng, coc t6i thiéu yéu cau
dién vuéng ong bé téng c6t thép,
coc 6ng thép
(20 x 20) cm d=20cm 1,0 m
(30 x 30) cm 20cm<d=<35cm 1,35 m
(35 x 35) cm 35cm<d<40cm B 1,8 m
(40 x 40) cm 40cm<d<45cm 1,8 m
(45 x 45) cm 3d,
Giai doan (50 x 50) cm 50 cm<d<80cm - nhwng khéng nhé hon
khao sat (60 x 60) cm 2m
xay dwng B 80cm<d<15m _ 2d, nhwng khéng nho
hon 2 m
- d>15m - (xem Chu thich)
Khong phu thudc R X
- - Kich thudc Khéng nhoé hon 3dy
(20 x 20) cm d=20cm 1,0m
(30 x 30) cm 20cm<d<35cm 1,5m
(35 x 35) cm 35cm<d<40cm B 1,5m
(40 x 40) cm 40cm<d<45cm 1,5m
(45 x 45) cm R X
Giaidoan | (80x50)cm | 50 cm<d<80cm - 3d, nhung 1k2°r:g nho hon
2 i (60 x 60) cm ’
kiém tra,
nghiém thu _ 80cm<d=<15m - 2d
thi cong

d>15m

(xem Chu thich)

Khong phu thudc
kich thwéc

Khong nhé hon 3dy

CHU DAN: d Ia dwdng kinh coc; dx 1a dwéng kinh I16n nhét ctia canh vit.

CHU THICH: Béi v&i dwdng kinh coc 16n hon 1,5 m, khodng céch téi thiéu can thiét tir coc thir dén coc neo va
dén chan d& cta hé méc chuén cé thé dwoc xac dinh trén co s& moé hinh toan hoc qua trinh thir tai co s dung
so dd khong gian theo phwong phap phan t& hiru han va mé hinh dan déo phi tuyén ctia dat hoac theo kinh
nghiém thir tai twong tw trong diéu kién dia chat cong trinh twong tw.
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5.2.2 Yéu cau doéi véi thiét bi tac dung va do tai trong khi thir tai tinh

5.2.2.1 Toan bo hé théng thay lwc (kich, bom, dng dan, dau néi, bo chia) va cac thiét bi do lweng phai
c6 kha n&ng chiu tai va ap lwc lam viéc danh dinh I&n hon téi thiéu 30 % so v6&i cac gia tri twong (ng
tai mirc tai trong thir I&n nhat dw kién. Trwdc khi tién hanh thiy tai, kich, bom thay lwc va thiét bj do ap
lwc bat budc phai dwoc thir ap.

5.2.2.2 Hanh trinh cta kich phai I&n hon téng chuyén vi du kién cla coc thir cong véi bién dang cua
hé phan lwc (bao gdm dd véng dam, do gidn neo, chuyén vi coc neo, do lun gbi d&), ddng thdi khong
dwoc nhd hon 15 % dwéng kinh hodc kich thuwdc I6n nhéat caa tiét dién coc.

5.2.2.3 Néu khong co yéu cau cu thé, kich, bom thiy Iwc va cac thiét bj do kém theo phai dwoc hiéu
chuén trén toan bo dai tai trong thr tv nhé nhat dén Ién nhét, déng thoi thwe hién doc theo céac vij tri
hanh trinh tir thap nhat dén cao nhét ctia kich nham phat hién sém nguy co ro ri, d@m bao an toan khi
van hanh.

5.2.2.4 Né&u diéu kién cho phép, hiéu chuan ddng bd nhém kich theo 5.2.1.6, bom va cac thiét bj do
kém theo trén toan b6 dai tai trong va hanh trinh tir thp nhat dén cao nhét véi sai sd cho phép khong
vuot qua 5 % tai trong thtr I&n nhét. Trong trwdng hop phai hiéu chuén riéng biét tirng thiét bi, sai sb
cho phép khéng vuot qua 2 % tai trong thir Ién nhat dw kién.

5.2.2.5 Thiét bi do ap lwc co hoc, cdm bién ap lwc hodc cdm bién lwc phai c6 d6 chia nhé nhat hoac
dd phan giai khoéng Ién hon gia tri twong ng véi 1 % tai trong thir I6n nhéat. Két qua do tir cac thiét bi
dién t&r phai dwoc hién thi theo thoi gian thwe. Phai cé bién phap bao vé cam bién khéi cac va dap co
hoc dé tranh lam sai léch két qua do. Bat budc phai kiém tra tinh trang hoat dong va dd chinh xac cla
toan bo thiét bi do trwdc khi tién hanh thir tai.

5.2.2.6 DAu kich thay lyc phai dwoc trang bi bd phan dang chdm cau hodc co cu tw chinh huéng
twong dwong nham dam bao lwc day ludn truyén doc truc coc, ddng thoi gidm thiéu tbi da cac thanh
phan lwc ngang tac dung lén hé théng.

CHU THICH: Trwéng hop thir tai nén coc véi tai trong thir yéu ciu nhd, cho phép tac dung tai trong thir bang
céach chét cac khéi tai trwe tiép 1én dau coc ma khéng dung kich thiy lwc (xem Hinh B.1 ¢ trong Phu luc B). Céac

khéi tai dung dé chét tai phai dwoc xép can bang theo tirng I&p, tranh gay va dap hodc chan dong I&n san gia tai.
Trong lwong cla san gia tai va toan bo cac khdi tai phai dwoc xac dinh chinh xac trwdc khi dwa vao siv dung.

5.2.3 Yéu cau doi véi hé phan lwc khi thir tai tinh coc

5.2.3.1 Yéu ciu chung
Tuy thudc vao tirng phwong phap thir tai coc, cé thé ap dung cac kiéu hé phan lwc phi hop nhw sau:

— Thir tai nén tinh: st dung hé phan lwc kiéu neo, hé san gia tai hodc két hop ca hai, may moc thi
cbng hoac chinh cong trinh.

— Thir tai kéo tinh: huy déng phan luc tir coc chiu nén hodc tir mét nén quanh coc thir.

— Thr tai ngang tinh: st dung hé phan luc la coc don, nhém coc, hd twa phan lwc hodc bé trong luc
dworc bd tri 1an can coc thir.

CHU THICH: C6 thé tham khao cac kiéu hé phan lwc cho cac phwong phap thir tai coc néu & Phu luc B.
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5.2.3.2 Yéu cau doéi v&i hé phan Iwc khi thir tai nén tinh
5.2.3.2.1 Hé phan lwc kiéu neo

Tai trong thtr dworc truyén tir kich dat trén dau coc vao diém gitra ctia dam chinh, sau d6 phan bé dén
cac neo (xem Hinh B.1 a trong Phu luc B). S lweng neo phai di d& dam bao kha nang chiu duoc tai
trong thtr. Bé tri khodng cach gira hé neo va coc thr theo Bang 1.

Chiéu dai neo khéng dwoc vurot qua chiéu dai coc thir. Trwéng hop neo dai hon, khoang cach théng thay
ttr coc thtr dén neo tdi thiéu phai 1a 5d (d 1a dwéng kinh coc thir) ddng thdi khéng dwoc nhé hon 4 m.

Bé tri khoang khéng gira dau coc thir va mat dwdi dam chinh du dé 1ap dat cum thiét bj thir tai gdm co
tAm thép dém, kich thdy lwc, chdm cau va cam bién luc.

Trwdng hop tai trong thir I6n doi hdi bd tri nhiéu neo, phai bd sung thém hé dam phu, hé khung hoac
gian thép dé truyén tai ttr ddm chinh dén cac neo. Cac két ciu truyén lwc nay phai dam bao kha ning
chiu tai, khéng bi truot, dirt gay hodc bién dang qua mirc dwéi tac dung cua tai trong thtr I&n nhét.

5.2.3.2.2 Hé phan lwc kiéu san gia tai

Tai trong thlr dwoc truyén tir kich 1&n hé phan lwc kiéu san gia tai (xem Hinh B.1 b trong Phu luc B).
Trong trwéng hop khéng dung kich thi tai dwoc chat trwc tiép |1én san gia tai dat trén dau coc (xem Hinh
B.1 ¢ trong Phu luc B) v&i yéu cau trong lwong clia san gia tai va tirng khéi dbi trong bat budc phai dwoc
xac dinh twr truwdce.

San gia tai phai dwoc 13p dwng can xirng va ding tam trén dam chinh. Phan mép san dua ra (song
song v&i dam chinh) phai dwoc dat trén cac gbi d& hoac coc d& co khodng céach an toan dén coc thir
theo Bang 1. Nén dét tai vi tri dat gdi d& phai c6 du sirc khang, trwdng hop can thiét phai tién hanh gia
cb nén dé han ché lun va lun léch nham ngan ngra cac sw c6 do mét can bang cla hé san gia tai.

Cho phép chét tai I1én san gia tai bang cac hop chira tai, bodn nwéc hodc cac vat lieu nhw dat, da, bé
téng, thép va cac loai tai trong phu hop khac. Téng trong lvong cia hé (bao gbm dam chinh, san gia
tai va phan vat liéu déi trong) phai I&n hon it nhat 10 % tai trong thr I&n nhat yéu cau. Khi chét tai bang
vat liéu roi hodc dong bao, tai trong chéat phai dwoc phan bd déu trén san dé dam bao hop lwc tac dung
ludn trang v&i truc hinh hoc cuia coc thi.

Coc c6 thé bi nén trwéc do san gia tai sau khi hoan thanh l&p dat bj lun va dé 1én dau kich va coc. Khi
thoi gian ché thir tai kéo dai, cn quan trac do lun cac gbi d& san gia tai va khoang hé gitva kich va
dam chinh d c6 bién phap xi Iy kip thoi.

Trwdng hop tac dung tai trong thir bang kich (xem Hinh B.1 b trong Phu luc B), phai diing ném gé hoac
vat liéu phu hop chén vao cac khe hé gitra gbi d& va day san gia tai dé gitv 6n dinh.

Khi khéng dung kich (xem Hinh B.1 ¢ trong Phu luc B), thuc hién thao gbi d& & hai dau dam chinh,
dong théi chén cac ném gd quanh bién san gia tai sao cho ném chi dé git én dinh san gia tai ma khéng
dd mot phan cua tai trong thir. Trong trwdng hop nay, hé do chuyén vi phai dwoc hoan thanh 1ap dat
trwdc khi bat dau tac dung tai trong thir.
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5.2.3.3 Yéu cau doéi v&i hé phan lwc khi thir tai kéo tinh
5.2.3.3.1 Kich dét giira ddm chinh

Tai trong thtr dwoc truyén tir kich thly lwe dat chinh gitra, phia trén ddm chinh. Hai dau dam chinh
duoc ké 1én hé coc phan lyc hodc gbi d& tam dat trén nén dat (xem Hinh B.2 a trong Phu luc B).
Trwdng hop st dung nhiéu coc phan lwc, phai bd tri thém cac dam phu géc 1én cac dau coc. Luc day
hwéng 1én tir kich tac dung vao thanh ngang phia trén, théng qua hé thanh kéo dé& chuyén héa thanh
lwc nhd tac ddng 1én coc thir. Cam bién lwc dwoc Idp dat tai vi tri gitba dAu kich va thanh ngang nham
do lwdng chinh xac gia tri lwc kéo.

5.2.3.3.2 Kich dit & hai dau dam chinh

Tai trong thir dwoc tao bdi cac kich thly lwe dat & hai dau, bén dwéi dam chinh. Cac kich nay duoc
ké 1én trén cac gbi d& dat trén mat dat hoac coc phan lwc b tri cach déu coc thir (cac két ciu ké cho
kich thdy lwc & hai dau dam chinh phai nhw nhau). Lwc diy hwéng 1én tir cac kich sé nang toan bd
dam chinh di 1&n, thdng qua cum thanh ngang d&t & chinh gitra kéo cing cac thanh kéo dé nhé coc.
Cam bién lwc va chdm cau duoc I&p dat gitra dau kich va mat duwéi dam chinh (xem Hinh B.2 b trong
Phu luc B). Toan bo hé thdng két cu phai 1ap d&t can xirng dé hop lwc kéo cua kich & hai dau dam
trung véi truc doc clia coc thir. B6 tri khodng hé gitra day dam chinh va dau coc thtr da réng dé coc cé
thé tw do tréi [&n trong qua trinh thir tai.

5.2.3.4 Yéu cau déi véi hé phan lwc khi thir tai ngang tinh

Tai trong ngang dwoc truyén 1&n coc thir thdng qua lwc ddy tw kich thiy lwe. H& phan lwc cta kich ¢c6
thé 1a hé coc phan luc (xem Hinh B.3 a trong Phu luc B), hd twa phan lwc (xem Hinh B.3 b trong Phu
luc B), ho&c bé phan lyc trong lwc. Toan bd hé phan lwc phai ddm bao dé 6n dinh va kha ndng chiu lwc
dwoc néu & 5.2.1.2. Khoang cach gitra két ciu phan lwc va coc thy phai dd rong dé bé tri thiét bi,
nhwng khong dwoc quéa xa dé tranh lam gidm do cing va sw 6n dinh cda hé truyén luc.

Kich, cdm bién lwc va thanh truyén lwc (thanh chdng) phai dwoc l1ap d&t déng truc véi phwong cla tai
trong thr dw kién. Can b tri cac tAm thép tai cac vi tri tiép xic cta hai dau kich va thanh chéng. Truwdng
hop thanh chéng c6 chiéu dai I&n, bat budc phai bd tri cac hé gia d& trung gian dé& ngén ngira hién
twong véng va méat 6n dinh udn doc cha thanh khi chiu nén.

Trwdng hop st dung hé hai kich dat song song, cac kich va co ciu truyén lwc phai dwoc dat & cung
mot cao dd va nam trong cung mét méat phang ngang vudng géc véi truc coc. Truc cla hai kich phai
dwoc bb tri dbi xtrng (cach déu) qua truc ngang di qua tdm coc thtr. Toan bo hé théng phai dwoc lién
két va cb dinh chac chan sau khi lap dat.

5.2.4 Hé do chuyén vi coc khi thir tai tinh

5.2.4.1 Yéu ciu chung

5.2.4.1.1 Heé do chuyén vij trong tht tai tinh coc gdm hé do chinh va it nhat mét hé do phu véi vai trd
la hé do dy phong. Hé do chinh va hé do phu phai dwoc thiét 1ap doc 1ap véi nhau vé mét két cAu,
khéng gian va nguyén ly hoat déng. Hé do chinh st dung céc thiét bi do c6 d6 chinh xac tét hon cta
hé do phu. St dung (cac) hé do phu dé kiém tra chéo di¥ liéu va dam bao tinh lién tuc cla sé liéu trong
trwdng hop hé do chinh bi xé& dich ho&c phai cai dat lai d& do cac mirc chuyén vi lén hon.
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5.2.4.1.2 Thanh phan ctia mét hé do chuyén vi phéi cé Ia mbc chuén (ddm chuén, day chuén, méc
chuén tréc dia) va thiét bj do chuyén vi (LVDT, thwéc, may trac dia, mia) phu hop véi loai mébc chuan
da chon.

5.2.4.1.3 Dam chuan va day chuan phai dwoc lap d&t trén cac chan d& cd dinh chac chén vao nén
dat. Vi tri cac chan d& hé mdc chuan nay nén dwoc bd tri cach xa coc thir nhét cé thé, ddng thoi phai
dam bao khoang cach téi thiéu theo yéu cau néu & Bang 1.

5.2.4.1.4 Khoang cach thong thay tir chan d& dam chudn, day chudn dén coc phan lwc hodc coc neo
tdi thiéu bang 5 Ian dwdng kinh coc phan lwc hodc coc neo nhwng khéng nhd hon 2,5 m. Khodng cach
tir cac chan d& nay dén cac két ciu phan lwc khong phai la coc nhw gbi d&, bé phan Iwc, thanh hd twa
phan luc khéng dwoc nhd hon 2,5 m. Trong diéu kién thir tai dwdi nwéde, cac chan d& clia dam chuan
va day chuan phai dwoc cach ly hoan toan khdi tac ddng ctia dong chay va séng nuwéc.

5.2.4.1.5 Dam chuan cé thé la cAu kién nguyén khdi nhw thép hinh ban rong hoac két ciu dwoc to
hop tir nhiéu vat liéu. Tuy nhién, moi loai dAm chudn déu phai dwoc thiét k& nhdm han ché téi da
chuyén vi thidng dirng gitra nhip dam trong qua trinh thir tai do cac tac déng clia nhiét dd hodc dd 4m
moi trudng (sw bién thién d6 dm hodc mwa tirng dot).

5.2.4.1.6 Dam chuan phai ddm bao dd bén, do cirng, dwoc bd tri hé gidng dé nang d& cac thiét bi
do chuyén vj ddng thdi gidm thiéu cac rung dong va sw dich chuyén cé thé lam gidm do chinh xac cla
sb do. M6t dau ctia dam chuén phai duoc ciu tao & dang gbi di ddng cho phép dam co gian tw do doc
truc khi nhiét 6 thay dbi.

5.2.4.1.7 Phai chuan bi trwdc va b tri lan che hodc tAm bat d& ngdn mwa, nang truc tiép lam anh
hwéng dén cac mbc chuan va thiét bj do chuyén vj trong qua trinh thir tai.

5.2.4.1.8 Céac thiét bj do chuyén vi tai cing mét vi tri phai cung chiing loai, pham vi do va dé chia nhd
nhét. Viéc ghi lai sb doc trén cac thiét bi nay phai dwoc tién hanh déng thdi. LVDT phai hién thi két qua
do theo thoi gian thuc va déng bd véi hé thdng do co hoc.

5.2.4.1.9 Thiét bi do chuyén vi tai dau coc cé hanh trinh do téi thiéu 1a 50 mm, cé vach chia nhé nhét
tr 0,25 mm tré xubng va do chinh xac twong dwong. Cac thiét bi do chuyén vi st dung dé do bién
dang doc truc coc (xem Phu luc C) phai ¢ hanh trinh do téi thiéu 1a 25 mm, ¢ vach chia nhé nhét tir
0,01 mm tr& xudng, va cé dd chinh xac twong dwong hodc tét hon. Sé6 do dwoc doc chinh xac dén
vach chia nhé nhéat hodc nhé hon.

5.2.4.1.10 LVDT phai cé kha ndng hién thi tri s6 do theo thdi gian thwc trong subt qua trinh thir tai. S6
liéu do dwoc hién thi tric tiép trén man hinh LVDT hoé&c hién thi tap trung théng qua bd ghi di liéu,
man hinh cua bd ghép kénh hoac may tinh.

5.2.4.1.11 Tai céc vi tri do chuyén vi, b& mat tiép xic v&i dau do phai ddm bdo dd nhdn va vudng goc
véi phwong dich chuyén cla truc do. Yéu cau nay dwoc thwe hién bang cach dan cb dinh mot tAm kinh
nhd co béi tron tai diém tiép xuc.

5.2.4.1.12 Hé dam chuén va céac thiét bi do chuyén vi phai dwoc l&p dat trudc thoi diém thd tai mot
khodng thoi gian dd dé quan trac va danh gia do &n dinh ctia toan bo hé théng do lwdng. Moi cong tac
hiéu chinh va x( ly can thiét phai dwoc tién hanh kip théi nham khong lam anh hwéng dén tién do 1&p
d&t chung cla hé thdng thir tai.
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5.2.4.1.13 Céc thiét bi do chuyén vi can dwoc bdo quan, bdo dwdng va kiém tra dang trong tinh trang
hoat déng tét. Cac thiét bi phai dwoc hiéu chuan d6 chinh xac trén toan dai do trwdc khi thir tai. HO so
hiéu chuén phai con hiéu lwc trong thoi gian tién hanh thir tai.

5.2.4.1.14 Day chuan dé do dac trong thir tai phai la loai day thép tran, sach, duwong kinh nhé hon
0,25 mm, dwoc kéo cang mot dau bang qua ndng hodc 16 xo dé co thé tw tré lai vi tri ban dau khi bj tac
déong. Thwéc do dwoe dan trén mét manh gwong cb dinh tai dau coc. Day chuan duwoc dung lam dudng
giong dé doc sé do trén thwdc khi day tring khit véi anh ctia né trong gwong nham triét tiéu sai sb goc
nhin.

5.2.4.1.15 Thwdc do chuyén vi clia coc phai cé chiéu dai nhé nhét 1a 50 mm, vach chia dd khéng Ién
hon 0,5 mm va cho phép doc sé liéu chinh xac dén 0,1 mm.

5.2.4.1.16 Mia trac dia phai cé vach chia do khéng I&n hon 1 mm va cho phép doc sb liéu chinh xac
dén 0,1 mm.

5.2.4.1.17 Céc thiét bj do chuyén vi, thwéc do va mdc chudn dwoc st dung trong thir tai coc phai
dwoc danh ky hiéu ré rang bang chi» s6 hodc chi cai.

5.2.4.1.18 Cac thiét b do chuyén vi, thwéc hodc mébc do ga 1&p trén coc thir va hé ddm chudn phai dwoc
cb dinh chac chan dé khong xay ra chuyén vi twong ddi trong qua trinh thir tai. Viéc kiém tra chuyén vi
ctia diém ké hodc chan d& ctia ddm chuén, day chuan dwoc thuc hién bing may thdy binh hodc may
kinh vi (ngdm qua mia hoac thuéc) théng qua viéc déi chiéu véi mét mbe chuén cb dinh. Méc nay dwoc
dat ngoai khu vue thir tai véi khodng cach téi coc thir it nhat bang 10 1an kich thwdc tiét dién I16n nhat
clia coc.

5.2.4.2 Yéu cau déi v&i hé do chuyén vi coc khi thtr nén tinh va kéo tinh

Chuyén vij doc truc clia coc thir trong qua trinh thwe hién thi tai kéo hodc nén tinh sé dwoc do tai dau
coc (xem Hinh B.4 va Hinh B.5 trong Phu luc B), trir khi c6 yéu cau khac, bang cac cach khac nhau:
a) Khi st dung dam chuén va cac thiét bj do chuyén vi

Mbi coc thtr phai dwoc b tri ti thiéu 4 thiét bi do chuyén vi. Cac thiét bi nay dwoc ga lap trén 2 dam
chuén dat song song, méi ddm nam & mot bén coc va mang 2 thiét bi do. Dau do ctia cac thiét bi phai
duoc ty Ién mat phang dau coc tai cac vi tri dbi xirng, cach déu tam coc, ddng thai truc do cla thiét bi
phai song song véi truc coc. H& ddm chuan phai duwoc dinh hwéng sao cho cac chan d& dam nam
cach xa gbi d& san gia tai hodc coc neo nhéat cé thé.

Cac thiét bj do c6 thé dwoc ga 1ap vao dau coc sao cho truc do song song véi truc coc va dau do ty [én
mat trén cac dam chuan.

DPau coc ty do nhé cao cé thé phat sinh cac chuyén vi ngang hodc chuyén vi xoay khi chiju tai trong
thir. Trong trwdng hop nay, néu can thiét co thé do bd sung thém chuyén vij theo phwong vuéng géc
véi truc coc dé hiéu chinh két qua do chuyén vi thang dirng tai dau coc.

b) Khi st dung day chuan va thuéc do

B4 tri hai day chuan song song v&i nhau, vuéng géc va ndm & hai phia déi dién cach déu truc coc thir
theo huwéng sao cho cac chan d& day chuén cach xa gdi d& san gia tai hodc coc neo nhat co thé.
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Thuéc do phai dwoc gan cb dinh trén mdt manh gwong phang dan chat vao mét bén dau coc, véi
phwong d&t song song véi truc ctia coc. Day chuan phai dwoc cang ngang, vudng goc véi thudc do
va khéng cham vao mat thwéc. Day chuan dwoc st dung nhw mdt duwong giong dé doc sé do trén
thuwdc. Khoang cach tr day chuan dén mét thuwéc khéng duwoc vuot qua 13 mm.

c) Khi str dung may thady binh, may laser va mia

Chuyén vi coc dwgc do bang cac thiét bj trac dia nhuw may thdy binh hodc may laser ngadm doc l1én mia
ho&c lén thwéc do gan trén dau coc. May do lay chuén 1&én modt méc chuén cb dinh nam cach khu vuc
thi tai it nhat 10 1an kich thuwdc Ién nhat clia mat cat ngang coc.

May trac dia phai dwoc lap dat trén chan may chuyén dung hodc trén mot vat thé cé cao d6 cd dinh &
mot khodng cach it nhat bang 5 1an kich thuwdc I16n nhat cla mat cat ngang coc thir hodc coc neo st
dung trong hé phan Iwc.

Céac mbc do hodc thudc do la dich ngdm ctia may trac dia phai dwoc gan & cac mat bén cda coc thiy,

& hai phia déi dién nhau trir treng hop cac mbe do dwoc dat trén dau coc thir (dinh coc), hodc viéc
do sb lieu co thé dwoc thwe hién tai mot diém cd dinh duy nhat nam & tam cla dinh coc.

5.2.4.3 Yéu cau doéi véi hé do chuyén vi coc khi thir ngang tinh

Chuyén vi ngang cla coc thr trong qua trinh thye hién thir tai ngang tinh sé dwoc do tai dau coc, triy
khi c6 chi dinh khac, béng cac cach khac nhau:

a) Khi str dung ddm chuan va céc thiét bj do chuyén vi

Lép dat (cac) dam chuén vudng goc véi phuong cda tai trong thir sao cho cac chan d& dam chuan
cach xa coc thi¥, coc phan lwc hodc bé phan lwc nhat co thé. Ga I&p cac thiét bi do chuyén vi vao dam
chuén, ddm bao dau do tiép xic véi coc va truc do cua thiét bi ndm song song véi phwong tac dung
cla tai trong thr (xem Hinh B.6 a trong Phu luc B).

C6 thé ga I&p 2 thiét bi do chuyén vi vao dau coc tai cac vi tri dbi xirng cach déu tam, véi truc do song
song v&i phwong tai trong thir va dau do ty vao mat bén cac ddm chuén.

Khi I&p dat ddm chudn & phia dbi dién véi huwéng tai trong ngang la tai nén, hodc cung phia véi hwéng
tai trong ngang la tai kéo, phai bd tri khodng hé gitka ddm chuén va coc thir di rong dé chiang khong
cham vao nhau trong khi thir tai.

b) Khi st dung day chuan va thuéc do

Bé tri mot day chuén vudng géc véi phuwong cla tai trong thir sao cho cac chan d& day chuén cach xa

coc thir va hé phan lwc nhat c6 thé.

Day chuén kéo ngang qua va khéng dwoc cham vao thwédce do dwoc gan trén coc thir song song voi
phwong tai trong. Thwéc do dwoc gan trén mot manh gwong dan chat vao coc thir va day chuan duoc
st dung nhuw mét duwdng giong dé doc sb do trén thwdc. DAy chudn cach mét thwée khong qua 13 mm
(xem Hinh B.6 b trong Phu luc B).

Khi I&p d&t day chuan & phia dbi dién véi hwdng lwc nén, hodc cuing phia véi huéng lwe kéo, phai bd
tri khodng hé gitra day chuan va coc thir di rong dé ching khéng cham vao nhau trong khi thir tai.

c) Khi str dung may kinh vi va thwéc do
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Thiét Iap mot tram may kinh vi ¢d dinh ndm ngoai ving anh huéng cuta thi tai coc va mot mbe dinh
hwéng ngam cb dinh (diém ngam trwdc hodc diém ngdm sau). Tram may va mébc ngam phai tao thanh
mot dwdng thang vudng goc véi phwong cla tai trong ther va di qua thwdc do muc tiéu. Tién hanh doc
s liéu chuyén vi ngang trén thwéc do muc tiéu bang may kinh vi sau khi da tham chiéu véi méc dinh
hwéng ngam.

6 Chuan bj thir tai

6.1 Coc thtr phai pht hop véi cac yéu cau ky thuat dé ra déi vai no.

6.2 Coc thi phai dwoc thi cdng phu hop véi bién phap thi cdng, phwong an thir tai ma dy kién ap
dung. Cac thay ddi vé kich thwéc coc, cao dd miii coc, cao dd dau coc va cac thay ddi khac so véi thiét
ké dw kién ban du trong phwong an thir tai phai dwoc kiém tra va thdng nhat véi don vi thiét ké.

6.3 Coc dw kién thir tai ddng sau khi thi cong khéng dwoc cé cac vét nirt cé bé rong Ién hon 0,2 mm.
Néu dau coc bj v& thi tiét dién ngang cla coc khéng dwoc gidm qua 15 %.

6.4 Coc thtr dwoc thi cong ha coc béng bua déng ma duw kién dung dé thr tai nén tinh thi phai dwoc
thir tai ddng trwdc phu hop véi Diéu 7 bang chinh loai bua déng da dung dé thi cdng ha coc.

6.5 Cho phép dao hoac san d4t xung quanh coc thir dén cao do thiét ké hoac cao dd phu hop. Cé
thé ct ngan hoac nbi dai dau coc khi can thiét dé thuan tién 1ap dat thiét bi ther nghiém va do dac
sb liéu.

6.6 DAi vdi coc thr tai nén tinh hodc thlr tai ngang tinh, phai chuan bj mét mat phang tiép nhan tai
trong thir & dau coc tai dung cao do do thiét ké chi dinh. Mat phang nay phai vudng géc véi phuong
cua tai trong thir. D& tao dwoc mat phang nay, toan bd cac khuyét tat hodc phan vat liéu kém chat
lwong tai vi tri d&t tai trong thir phai dwoc duc bd hoan toan. Coc thir tai nén tinh c6 dau coc bi hw hdng
phai cat bé phan hw héng. Dau coc sau khi cat phai dwoc lam phdng mét véi sai sd dd nghiéng so voi
thiét ké khong Ién hon 1 % va cac bong v& & mép khong sau qua 2 cm.

6.7 Ddi v&i coc thir tai nén tinh, phai bd tri mot tm thép dac dat trén méat phang tiép nhan tai trong
thr. TAm thép phai cé chiéu day téi thiéu 25 mm va kich thuwéc bao phii toan bo tiét dién dau coc. Trong
trwdng hop bé mat tiép xic khdng bang phang hodc chét lwong hoan thién kém, phai st dung tdm
thép co chiéu day I&én hon.

6.8 Ddi v&i coc thiy tai ngang tinh, phai bé tri cac tAm thép dac cé chiéu day téi thidu 50 mm bp sat
vao mét phang tiép nhan tai trong thr. Mat phang tAm thép phai vudng géc véi phuong cua tai trong
thir. Kich thwéc cac canh cta tAm thép khong dwoc Ién hon mét 1an va khéng dwoc nhd hon 0,5 1an
dweéng kinh hodc bé réng canh clia coc thir. Trong trwdng hop coc thir la coc thép, tAm thép phai dwoc
han trwc tiép vao dau coc. Cac tdm thép phai vuot qua khoang hé gitra cac ban canh khéng duoc
gidng cla coc thir dang thép hinh.

6.9 Dbi v&i coc bé tdng va coc bé tdng cbt thép, dé tranh tap trung (rng suat do mé&t phang tiép nhan
tai trong khéng bang phang, phai thi cong mét I&p viva khong co déng ran nhanh véi chiéu day khéng
I&n hon 6 mm trén dau coc trwde khi dat tAm thép. Cwong do cla vat liéu viva nay phai Ién hon cla
vat liéu coc tai thoi diém th tai.

6.10 Ddi vai coc thir tai kéo, cdng tac chuan bi dau coc phai phu hop véi phwong phap truyén tai trong
thtr dw kién. Luc kéo cé thé dworc truyén truc tiép vao cbt thép doc chiu lwc cla coc dwoc lam 16 véi
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chiéu dai tinh toan trwédc, hodc truyén qua ma sat bén bang cac ngam kep chét vao than coc, hoac
bang céac bién phap k¥ thuat phu hop khac.

Trwdng hop bd tri hé thanh truyén lwc (nhw thanh kim loai, cét thép chi hodc cap thép) lien két vao
than coc, hé nay phai ddm bao kha nang chju dwoc tai trong thir theo yéu cu néu & 5.2.1.2. Cac thanh
truyén lwc va chi tiét néi phai dworc lien két bang dwéng han hodc bu 16ng nhdm ngan ngira hién twong
trwot, dit, gay hodc gidn dai vwot mirc cho phép. Trudc khi bat dau the tai, phai kiém tra tinh trang
suy giam tiét dién do &n mon hodc hw hdng co hoc clia cac thanh kéo va cac chi tiét lién két tranh cac
rdi ro dit gay dot ngodt. Tuyét déi khong dwoc sir dung vat liéu gion dé ché tao cac thanh kéo va cac
chi tiét néi.

6.11 Cong tac thi cong coc thir trong dat IGn wét phai dwoc thwe hién & trang thai d6 4m tw nhién cla dat.

6.12 Tham w6t dat lun wot phai dwoc thue hién trwde khi bat dau va duy tri lién tuc trong subt qua
trinh thy tai tinh coc (nén, kéo, ngang) cho dén khi hoan thanh.

6.13 Cong tac thAm wot dat dwoc tién hanh bang cach dao ranh quanh coc thiy (xem Phu luc D). Ranh
dao phai cé chiéu réng khéng nhé hon 0,5 m, chiéu sau phai tr 1,1 m dén 1,5 m.

Déi v&i coc sau hon 6 m, dé& ddy nhanh qua trinh thAm wét dat can thi cong thém cac 16 khoan bat dau
tir day ranh dao. Sé lwong 16 khoan khéng dworc it hon ba 16 va cac 16 khoan dwoc bd tri cach déu truc
coc. Puwdng kinh 16 khoan téi thiéu 1& 20 cm va chiéu sau bang 0,8L (L 1a chiéu sau ha coc). Lap day
céac 16 khoan va ranh bang séi hodc da ddm ngay sau khi khoan xong. ThAdm wét dat duwoc thuc hién
trong subt qua trinh tht tai coc bang cach duy tri mwe nwéc dn dinh trong ranh dao va khéng thap hon
chiéu cao I&p sdi hodc da dam trong ranh.

6.14 Luong nwdc dung dé thdm wdt dat quanh coc trwde khi thi tai khdng dwoc nhé hon 20 m® cho
m&i mét chiéu dai coc. Thoi gian thAm wét ban dau dy tinh it nhat [a mot ngay cho méi mét chiéu dai
coc va dwoc diéu chinh sau dé dwa trén két qua dd &m cla mau dét 14y tir 16 khoan kiém tra cach mét
bén coc 1 m. B4t dwoc xem nhw da thdm wét du khi hé sb bao hoa nwéc dat S, > 0,8 (hé sbé S, xem
trong TCVN 5746).

6.15 Khoang th&i gian nghi dwoc an dinh trong phwong an thiy tai hodc dwoc xac dinh dwa trén thanh
phan, tinh chét va trang thai ctia dat coc xuyén qua va dat dwéi mii coc, nhwng khong it hon:

— 3 ngay, khi dat quanh than coc va duéi mii coc 1a dat cat trir cat roi / x6p, cat min & trang thai bao
hoa nwdc va cat bui.

— 7 ngay, khi dat quanh than coc va duéi mii coc 1a dét loai sét, cat roi /x6p hoac loai dat khdng déng
nhét.

CHU THICH 1: Khoang thai gian nghi la 1 ngay, néu coc xuyén qua dat cat va mii coc twa 1én I16p dat hon 16n,
d4t cat & trang thai chit hodc dét loai sét & trang thai cing,

CHU THICH 2: Khodng th&i gian nghi dai hon dwoc ap dung nhu sau:
— Khéng it hon 10 ngay, khi coc xuyén qua dat cat min va cat bui déu & trang thai bao hoa nwéce.
— Khéng it hon 21 ngay, khi coc xuyén qua dat loai sét & trang thai déo mém va déo chay.

6.16 Trwdc khi thue hién cong tac thir téi coc, can tién hanh cac thir nghiém khong pha hiy phu hop
dé xac nhan chét lwong coc.

23



TCVN 9393:2026
7 Tién hanh thiv tai déng
7.1 Yéu cau chung

The tai déng thuwe hién trong qua trinh déng hodc ép rung ha coc nhdm cac muc dich sau:

— Kiém tra kha nang thi cdng coc t&i do sau thiét ké dy kién;

— Panh gia twong dbi tinh ddng nhat cla dat théng qua lwe can khi ha coc;

— Xac dinh strc chiu tai cla coc dwa trén gia tri dd chéi do dworc.

May mdc thi cong déng coc hodc ép rung phai phii hop véi cac yéu cau ky thuat cia TCVN 9394.
Do chdi dw la d6 lun dw trung binh ctia coc sau mbi lan déng bua ho&c sau 1 min ép rung.

Céc thiét bj do do chébi phai co sai sd khéong dwoc I¢n hon 1 mm. Phai do riéng biét do chéi dw va dod
chdi dan hdi bang may thdy binh d6 chinh xac cao hodc cac thiét bi do d6 chdi chuyén dung déi voi
trwng hop d6 chdi nhd hon 2 mm.

Khong tién hanh thir tai dong dé xac dinh src chiu tai clia coc trong dat lun wét & trang thai do 4m
tw nhién.

7.2 Tién hanh thir tai

7.2.1 Phai st dung cung mét loai may thi cdng khi vé lai ho&c ép rung lai coc thir va khi thi cdng ha
coc trwdec do.

7.2.2 Céng tac thir tdi ddng bao gdm céac cdng viéc do dac va ghi chép sau day:

— Déi véi coc thi cong bang bua déng, dém sé 1an dong bua trén méi mét chiéu sau ha coc va téng s
lan dong bua. Riéng & mét cudi cling, dém sb 1an dong bua cho méi 10 cm ha coc;

— Déi v&i coc thi cong béng may ép rung, do thdi gian d& ha méi mét chiéu sau. O’ mét cudi cuing, ghi
lai thoi gian ha cho méi 10 cm chiéu dai coc;

— C6 thé xac dinh lyc doc than coc, tdc dd dich chuyén cla dau coc va cac thanh phan cta d6 chdi
trong qua trinh thir tai ddng bang thiét bi PDA.

— Xac dinh dd chdi ctia coc khi vé lai sau khoang thdi gian nghi (tinh tir Itc két thic ha coc dén khi bat
d4u vé lai) theo yéu cau néu & 6.15.

7.2.3 Trong qua trinh do chéi va vé lai coc, coc dwoc dong 1an luot tirng loat 3 dén 5 1an déng bua lién

tiép. Chiéu cao roi clia bd phan va dap cutia bua déng coc & tat ca cac loat ddng khi vo lai coc phai nhw

nhau. Vé&i baa thay lwc, chiéu cao roi bua khi vé lai phai bang khi dong ha coc. Gia tri d6 chdi dw dung

dé tinh toan strc chiu tai ctia coc dwgc lay bang gia tri do chdi trung binh 1&n nhéat.

7.2.4 Cac thong tin va sb liéu ther tai dwoc ghi lai theo biéu mau nhat ky tai Phu luc E.
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8 Tién hanh thir tai tinh
8.1 Yéu cau chung

Trong qua trinh thwe hién thir nghiém, phai ddm bao cac yéu cau vé an toan dbi véi cong tac khoan va
thi cong coc, lap dat két cAu thép va bé téng cdt thép, lwu kho cac clu kién va vat liéu, lam viéc voi
thiét bj chira ap Iwc cao.

Thoi diém bét dau thir tai cho cac coc thudc ho coc khoan (coc khoan nhéi, coc khoan phun, khoan
tha, v.v.) va ho coc nhéi dwoc an dinh khéng sém hon thoi diém vat liéu coc dat cap cwdng do dwoc
yéu cau trong do an thiét ké.

CHU THICH 1: Truéc khi thir tai cac coc thude ho coc khoan hodc ho coc nhdi, nén kiém tra chat lwong coc vé
tinh lién tuc ctia than coc bang phwong phap siéu am (TCVN 9396), phwong phap dong bién dang nhé (TCVN
9397) va cac phuong phap khac (vi du: TCVN 9395).

CHU THICH 2: Tén goi va phan loai coc xem trong TCVN 10304.
8.2 Tién hanh thir tai nén tinh theo quy trinh thir nén tiéu chuan

8.2.1 Trong qua trinh thi¥ tai nén tinh coc theo quy trinh thir tiéu chuan, tac dung tai trong thir 1én coc
theo tirng cap tai, ddng déu, khéng va dap, véi sb gia tai trong dwoc xac lap trwdce trong phwong an
thi tai nhwng khéng duoc Ién hon 1/10 tai trong thir I6n nhat dw kién. Trwong hop mii coc thi twa
lén dat hon I&n, dat cat 1an séi san & trang thai chat, dat loai sét & trang thai cirng, cho phép 3 cap tai
dau tién ap dung sé gia tai trong bang 1/5 tai trong thtr I&n nhat dw kién.

CHU THICH 1: Cho phép thir tai nén tinh coc bang phwong phép thi tai tinh hai chiéu theo mét phwong an thir
nghiém riéng, trong dé xac dinh riéng lwc ma sat dét trén bé mét bén cda coc va lwc khang & mi coc (xem Hinh
B.7 trong Phu luc B).

CHU THICH 2: Tht tai nén tinh coc theo chu thich 1 chi dwoc phép thwe hién véi diéu kién phai tién hanh thi tai
déi chirng theo quy trinh thi tiéu chudn néu & 8.2.1 va 8.2.2.

8.2.2 Trong qua trinh thir tai, tai mdi cap tang tai, ghi lai s doc chuyén vi clia coc tr tAt ca céac thiét bi
do theo trinh tw sau:

— Sb doc “0” trwde khi tac dung tai trong thir;

— S doc lan thir nhat ngay sau khi tac dung tai trong thir;

— 3 s6 doc lién tiép cach nhau 30 min va tiép theo d6 1a cac sb doc cach nhau 1 h cho dén khi bién
dang dat trang thai &n dinh quy wéc (bién dang tiém can vé mic khdng dang ké).

Chénh léch sé do gitra cac thiét bi khéng dwoc vot qua cac gidi han sau:

— 50 % khi d6 ltn coc nhé hon 1 mm;

— 30 % khi dd Itn coc t¥ 1 mm dén 5 mm;

— 20 % khi @6 lun coc I&n hon 5 mm.

8.2.3 Diéu kién n dinh bién dang quy wéc ctia mét cap tai dat dwoc khi do lun dang theo dbi trong cap
tai khong I&n hon:

— 0,1 mm trong 1 h quan trac cudi khi mi coc twa Ién dét cat, dat loai sét trang thai tir cirng dén déo cirng;

— 0,1 mm trong 2 h quan trac cudi khi mii coc twa lén dat loai sét trang thai tir déo mém dén déo chay.
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8.2.4 Khi thtr tai nén tinh coc th&r ma sat trong giai doan khao sat xay dwng, tai trong nén Ién coc phai
duwoc tang dén gia tri ma tai d6 téng dd lun dau coc khéng nhd hon 40 mm hoéac dat dén d6 lun dau
coc bang 10 % dwong kinh (hodc chiéu rong canh) than coc, tiy theo gia tri nao 16n hon, nhung khéng
duwoc Ién hon gia tri stre chiu tai tinh toan clia coc theo vat liéu. Di véi coc chdng thi tai trong nén phai
dwoc tang dén gia tri da dw kién trong phwong an thl tai, nhwng khéng dwoc nhé hon 1,5 Ian gia tri
strc chiu tai tinh toan ctia coc theo dat nén da dwoc xac dinh bang tinh toan va khéng dwoc Ién hon
gia tri strc chiju tai tinh toan cua coc theo vat liéu.

Khi thir tai nén tinh kiém tra, gia tri tai trong nén I&n nhat va cac diéu kién dirng thir tai phai dap &ng
yéu cau néu trong phwong an thir tai phtl hop véi tiéu chuan thiét ké cé lien quan.

8.2.5 Trong qua trinh the tai (4p dung cho ca giai doan khao sat xay dwng va giai doan thiy tai kiém
tra) néu xay ra gian doan ngoai du kién, phai d& toan bo tai trong thir theo tirng cip néu & 8.2.1. Sau
khi d& tai hoan toan, ghi lai sd doc chuyén vi dan hodi sau méi 15 min cho dén khi chénh léch chuyén vi
gitra hai lan do lién tiép khéng I1&n hon 0,01 mm. Sau gian doan, cdng viéc thir tai phai dworc tiép tuc
tir cAp tai da xay ra gian doan.

8.2.6 Qua trinh giam tai dwoc thwe hién sau khi dat tai trong thtr I&n nhét theo 8.2.4 véi cac sb gia tai
trong khi gidm tai bang 2 1an sb gia tai trong khi tang tai va thdi gian gitr méi cap gidm tai khéng nhé
hon 15 min.

Sé doc tr cac thiét bi do chuyén vi dwoc ghi lai ngay sau khi bat dau cap gidm va sau d6 méi 15 min.

Sau khi giam tai hoan toan (tai trong thir bang 0), theo d&i chuyén vi dan hdi do tai dau coc va ghi lai
sb doc sau méi 15 min trong khoang thoi gian:

— 30 min khi mi coc twa |&én dat cat;

— 60 min khi mi coc twa lén dat loai sét.

8.2.7 Céc thong tin va sb liéu thir tai dwoc ghi lai theo biéu mau nhat ky tai Phu luc G.
8.3 Tién hanh thir tai kéo tinh

8.3.1 Khong dwoc str dung coc bé téng khong cbt thép, coc nhiéu dbt, coc bé téng cét thép dw tng lwc
khéng c6 cbt thép dai, coc m& rong chan dé thiy tai kéo tinh. Cac coc da thir tai nén tinh co thé duoc
thtr tai kéo tinh sau khi 4p dung khodng thoi gian nghi gitra hai lan thi tai theo yéu ciu néu & 6.15.
8.3.2 Khi thi¥ tai kéo tinh coc dé xac dinh lwc ma sat am cla déat lun wét, chiéu dai coc trong dat Iun
wét phai bang tdng chiéu day cla cac |6p dat lun wot.

8.3.3 Quy trinh thir va ghi lai sb doc tir cac thiét bi do trong thir tai kéo tinh coc dwoc thuc hién theo
8.2.1va8.2.2.

8.3.4 Diéu kién 6n dinh bién dang quy wéc clia méi cip tai dat dwoc khi dd tréi ctia coc khdng I6n hon
0,1 mm trong 2 h quan tréc.

8.3.5 Khi thr tai kéo tinh coc thir tham do trong giai doan khao sat xay dwng, tai trong thir phai dat t&i
gia tri gay ra dd tréi ctia dau coc téi thiéu la 25 mm.

8.3.6 Khi thtr tai kiém tra cho coc lam viéc, tai trong thir phai tang dén gia tri lam coc trdi Ién, nhwng do
tréi khéng Ién hon 0,0001 Ian chiéu dai coc. Dong thoi tai trong thir kéo Ién nhat khdng dwoc 16n hon
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gia tri strc chiu tai tinh toan cla coc theo vat liéu, cling nhu khdéng duoc gay ra cac vét nit trén than coc

rong hon 0,3 mm (d6i v&i coc bé tong cbt thép).

8.3.7 Cac thong tin va sb liéu thr tai dwoc ghi lai theo biéu mau nhat ky tai Phu luc G.
8.4 Tién hanh thir tai ngang tinh

8.4.1 Thiét bi do chuyén vi ngang trong tht tai ngang tinh phai dwoc dat trong mat phang hop béi truc
coc va phwong clia tai trong sao cho truc do song song v&i phuong cla tai trong. Cac thiét bi nay phai
dwoc |&p dét tai it nhat 2 cao do:

— Ngang cao dé mat dat hodc mat nuwéc;

— Tai vi tri dat tai trong thcr.

8.4.2 Quy trinh thir va ghi lai s6 doc ttr cac thiét bj do trong thir tai ngang finh dwoc thwe hién theo 8.2.1 va
8.2.2.

8.4.3 Diéu kién 6n dinh bién dang quy wéc clia méi cap tai dat dwoc khi chuyén vi ngang cla coc
khéng 16n hon 0,1 mm trong 2 h quan tréc.

8.4.4 Khi th(r tai tham do cho coc thir tham do trong giai doan khao sat xay dwng, tai trong th&r phai
tang dén gia tri gay ra chuyén vi ngang clia dau coc tai cao dd vj tri dat tai trong thir bang véi gia tri
dwoc an dinh trong phwong an thiy tai.

8.4.5 Khi thir tai kiém tra cho coc lam viéc, tai trong thir khédng dwoc Ién hon gia tri tinh toan cua tai
trong ngang dwoc an dinh trong d6 an thiét ké va khéng dwoc Ién hon gia tri stre chju tai tinh toan cuia
coc theo vat liéu, ciing nhw khdng duwoc gay ra cac vét nirt trén than coc rong hon 0,3 mm (d6i véi coc bé
tdng cbt thép).

8.4.6 Cac thong tin va sb liéu thir tai dwoc ghi lai theo biéu mau nhat ky tai Phu luc G.
9 Nguyén tac biéu dién két qua thr tai

9.1 K&t qua th&r nghiém coc tai hién trwérng (bao gdm thir tai ddng, nén tinh, kéo tinh va ngang tinh)
phai dwoc tdng hop, x ly va biéu dién truc quan dwéi dang cac db thi quan hé gitra cac dai lwong. Ty
|& xich cta céac truc d6 thi phai dwoc lwa chon linh hoat dwa trén tdng tai trong thir I&n nhat va chuyén
vi do thuc t&, dam bao thé hién rd rang cac diém ré nhanh, diém gay hodc trang thai bién dang co hoc
cla hé coc - dat nén ma khoéng lam sai léch cuc bd dang db thi.

9.2 Cac db thj xuét ra tir két qua thlr nghiém hién trwong phai thé hién dwoc cac yéu cau:

— Dbi v&i thiy tai dong: do thi quan hé gitra do chbi thuc té theo chiéu sau ha coc va dé thi quan hé
gitra tbng sb lan déng bua theo chiéu sau ha coc (hodc dd thi thdi gian ép theo chiéu sau ha coc
dbi véi phuong phap ép rung)

— Dai voi thir tai tinh (nén, kéo, ngang): dd thi quan hé gitra tai trong va chuyén vij coc; dé thi quan
hé gitra chuyén vij va thdi gian theo tirng cap tai.

Tuy theo yéu cau riéng cla phwong an thir tai, co thé thiét 1ap bd sung cac dé thi quan hé can thiét khac.
TAt ca cac do thi thir tai phai kém theo mat cat dia chat cong trinh tai 16 khoan gan nhat véi vi tri coc thir.

Cac mau db thj két qua thir tai coc co thé tham khao & Phu luc F va Phu luc H.
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9.3 Khuyén khich s&r dung cac thiét bi cdm bién két ndi v&i hé théng thu thap dir liéu tw dong dé
dam bao biéu dién dwoc két qua thir tai theo thoi gian thuc.

9.4 Viéc xac dinh gia tri ciia strc chiju tai gi¢i han clia coc don theo dat nén dya trén cac db thj két
qua thwe té tai hién trwdng dwoc thye hién theo hwdng dan néu trong TCVN 10304.

10 Bao cao thr tai

10.1 Tuy thudc vao phwong phap thir tai, viéc ghi lai s liéu tht tai cin thuc hién theo cac biéu mau
nhat ky néu & cac phu luc E va G.

10.2 Bé&o céo thir tai coc can trinh bay cac théng tin chung bao gdm céac ndi dung sau:

— Nhan sv thue hién cong tac thir tai tai hién trweong va lap bao cao;

— Thong tin va vi tri cGia dy an, cong trinh;

— Sb hiéu coc thtr, ngay thi cdng, vi tri coc thiv;

— Loai coc, cac kich thwdc clia coc thiv;

— Cac phuwong phap va thoi gian thir tai;

— Quy trinh thr va tai trong thr I&n nhét;

— M6 ta céc thiét bj tac dung tai trong thtr gdm ban vé bb tri, Iap dwng hé phan lwc, 1ap dat thiét bi thir
tai, anh chup hé thdng thiét bj va bd tri thir tai.

— M6 ta céc thiét bj do dwoc sir dung dé do chuyén vi va tai trong, bao gébm cé ban vé vi tri clia chung.

10.3 D6i v&i thir tai nén tinh coc c6 st dung neo hodc coc neo lam két ciu phan luc, bao cao can bd
sung cac théng tin sau:

— Sb hiéu neo, ngay thi cong, vi tri neo;
— Loai va kich thwéc neo;

— Vat liéu neo va céac théng sb co ban, tinh trang quan sat (néu co) ctia cac vi tri bong tréc, nirt né, bé
mat diu neo, va d6 nghiéng l&ch so véi truc dirng;

— Chiéu dai neo;

— Gia tri tinh toan cua tai trong neo.

10.4 Céc théng tin chi tiét vé coc thiy tai phai dwoc trinh bay trong bao céo bao gébm:

— L6 khoan hoéc vi tri khdo sat dia chat cong trinh gan nhét, vi tri cia 16 khoan so véi vi tri coc thiy;
— Lwong dung bé téng hodc vira theo chiéu sau dbi véi coc khoan nhéi va coc khoan phun;

— Caéc thong tin, thong sbé kj thuat ctia vat liéu coc ther nhw loai vat liéu, cwdng do, thong sbé vat ly va
hién trang quan sat dwoc (néu co), bao gbm cac vj tri bong troc, vét nirt, bé mat dau coc, va do
nghiéng léch so v&i truc ding;

— Cao dd dau va mii coc thir, cao dd méat bang thir tai;

— Chiéu dai coc thw;
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Ban vé hoan cong mat cat ngang cua coc, thé hién cac vi tri theo dd sau trén coc thlr cé cac thay
ddi vé kich thuwéc, mdi ndi, bao vé miii coc (néu cd), vat liéu va vi tri I&p cac thiét bi do dac;

Két qua thtr nghiém khong pha hay (néu cé) néu & 6.16 dwoc thwe hién trwéc hodc sau khi thir tai.

10.5 Sé liéu trinh bay trong bao céo thi tai coc phai bao gom:

Cac biéu ghi sb liéu thtr tai theo cac biéu mau tham khao tai cac phu luc E, G;

Ban ghi dién t& dinh dang mé& veé tai trong thr va chuyén vi theo thai gian, cuing véi bat ky dai lwong
trung gian nao dwoc st dung trong tinh toan, v&i ba chi¥ sb c6 nghia hodc nhiéu hon, nhung khéng
vuot qua do chinh xac clia phép do trong trwdng hop thir tai véi cac thiét bi do dién ti truyén va
lwu trir s6 liéu trong may tinh;

Cac db thi két quéa thir tai;
Db thj ndi lwe than coc, db thj gia tri strc khang don vi huy déng clia dat nén doc than coc (néu co);

Cac ghi chép hién trweong cdé lién quan, bao gém ghi cha vé bat ky sy gian doan hodc hién twong
bat thwdng nao trong qua trinh thir tai;

Hb so hiéu chuén clia cac thiét bi do da dwoc sir dung trong thir tai coc.
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Phu luc A
(quy dinh)

Yéu cau déi véi phwong an thir tai coc

A.1 Khi thir tai tham do tai hién trwong trong giai doan khdo sat xay dwng, phwong an ther tai phai
xem xét cac yéu td sau:

— Céc két qua khao sat xay dung néu co;

— Duw bao vé kha nang thay ddi clia cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chéat thay van trong qua
trinh thi cong va s&r dung nha va cong trinh;

— Déc diém cla nha va cong trinh dang thiét ké va cac két ciu chiu lwc cta chung.

— Gia trj tinh toan dw kién cta tai trong va ndi lwc truyén xuéng méng ctia nha va cong trinh dang
thiet ke;

— Cao do san nén du kién trong d6 an thiét ké, vi tri day dai coc va cao dd thiét ké cta dau coc;

— Yéu cau str dung vé chuyén vi gi¢i han cho phép cuta cong trinh, dac biét la tai cao d6 day dai coc.

— Céc két qua thir tai coc tai hién trwéng da duoc thue hién trwde day tai cac cong trinh 1an can trong
diéu kién dat nén twong tw ciing nhu kinh nghiém xay dwng va sir dung céng trinh.

A.2 Khi thir tai kiém tra tai hién trwéng, phwong an thiy tai phai dwoc 1ap trén co sé xem xét cac noi
dung da dwoc chép thuan, bao gém nhu sau:

Loai, cAu tao, hinh dang, kich thuwéc va cao do thiét ké cha coc;

Phwong phap ha hoac thi céng coc;

Gia tri tinh toan cua tai trong tac dung Ién coc;

Diéu kién dia chéat cong trinh.

A.3 Phuwong an thir tai coc tai hién trudng dwoc 13p trén co s& tham khéo cac so do 1ap dat thiét bi
dé thtr tai néu trong Phu luc B ddng thoi phai chi rd:

— Caéc tru dia chét cong trinh gan vi tri cac coc th;

— Vi tri cac coc th;

— Sb lwgng coc thir phu hop véi cac tiéu chuén cé lién quan;

— So d6 lap dat hé thdng thiét bi thir tai coc;

— Huwdng tac dung cla tai trong thir va gia tri cac cép tai trong qua trinh thiv;

— Tai trong 1&n nhét hodc chuyén vi nhé nhat / I&n nhét (d6 1un, do tréi, chuyén vi ngang) ctia coc
khi thir;

— Céc thong tin vé coc thir: loai, vat liéu, kich thuwéc va cau tao ctia coc, chiéu sau ha coc, cao dd cla

dau coc, mii coc, cling nhw dd chdi thiét ké ctia coc dong (d6 chdi dan héi va dé chdi dw néu co thé
do duoc);
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— Bién phap ha hoac thi cong coc thi;
— Cac thong tin clia coc neo: loai, vat liéu, kich thuwéec, cAu tao, chiéu sau coc neo.
A.4 Phuong an thir tai coc trong vang nwéce cling phai phan anh dworc:
— Nhiét do nwéc;
— Ché d6 thay triéu;
— Huwéng va van téc dong chay;
— Céac diéu kién d&c thu ctia ving nwéc (ao, hd) cu thé hodc ving bién.

A.5 Trong phwong an thir tai phai co luan chirng kinh té - ky thuat va cac luan chirng khac vé sw can
thiét phai tién hanh thir tai thdm do, cling nhw loai thir nghiém.
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Phu luc B
(tham khao)

So do nguyén ly 1ap dwng hé phan Iwc va lap dat thiét bi thir tai tinh
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a) St dung kich va hé phan lyc coc neo
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b) St dung kich va hé phan lwc san gia tai

CHU DAN:
1 Coc tht 6 Tam thép 11 Goi d&
2 Kich thay lwc 7 DA&m chinh 12 Ném
3 Cam bién luc 8 Dam phu 13 San gia tai
4 Chém cau dau kich 9 Coc neo
5 Tam dém thép dau coc 10 Khoang céach yéu cau (xem Bang 1)

Hinh B.1 — So’ d6 nguyén ly Iap dwng hé phan lwc va lap dat thiét bi thir tai nén tinh
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10

CHU DAN:

a A W DN

Coc thtr

Kich thuy Iyc

Cam bién lwc
Chém cau dau kich

Tam thép dém dau coc

d) St dung kich véi di trong 1a may ép coc

6 Tam thép 12 Ném
7 Dam chinh 13 San gia tai
8 Dam phu 14 Khéi tai co trong lwong xac dinh

10 Khoang cach yéu cau (xem Bang 1) 15 Thanh chéng hodc cuc ké

11 Gbi d&

Hinh B.1 (két thic)
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MatcatY -Y

P

CHU THICH: B6 phan ké & hai ddu dam phai gidng nhau (cung la coc phan lwc hodc cung la cac gbi d&)

b) S dung kich dat & hai ddu dam

CHU DAN:
1 Coc tht 7 Dam chinh
2 Kich thuy lyc 8 Thanh ngang
3 Cam bién lyc 9 Coc phan luc
4 Chém cau dau kich 10 Khoang cach yéu ciu (xem Bang 1)
5 Thanh kéo 11 Goi d&
6 Tam thép 12 Khodng hé gitra dau coc va day dam chinh

Hinh B.2 — S0’ d6 nguyén ly Iap dwng hé phan lwc va lap dit thiét bi thir tai kéo tinh
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CHU DAN:
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Coc thtr

Kich thuy Iyc

Thanh chéng hoéc cuc ké
Coc phan lyc

TAm thép dém dau coc
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a) St dung coc phan lyc
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b) St dung hd twa phan lyc

.

6 Tam thép
7 Thiét bi do chuyén vi
8 Dam chuan

9 Géi twa phan lwc

Hinh B.3 — So d6 nguyén ly lap dwng hé phan lwc va lap dit thiét bj thir tai ngang tinh
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CHU DAN:
1 Coc thtr 6 Tam thép 11 Thwdc dan
2 Kich thay lyc 7 Dam chinh 12 Thwd&c hoac mia
3 Cam bién lyc 9 Thiét bi do chuyén vi 13 Thanh do co ngan
4 Choém ciu dau kich 10 Dam chuan 14 Vi tri do chuyén vi than coc

Hinh B.4 — So d6 nguyén ly lap dat thiét bi do chuyén vi trong thir tai nén tinh
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Kich thay Iwc

Cam bién lwc
Chém céu dau kich

Thanh kéo
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6 Tam thép

7 DA&m chinh

8 Thanh ngang

9 Thiét bi do chuyén vi

10 DaAm chuan

11 Thwédce dan
12 Thwd&c hoac mia
13 Thanh do co ngén

14 Vi tri do chuyén vi than coc

Hinh B.5 - So’ d6 nguyén ly lap dat thiét bi do chuyén vi trong thir tai kéo tinh
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a) St dung thiét bi do chuyén vi va dam chuan

8 9
P 8
Tai trong Tait \
0 ai trong
—> o] = o -
i
<10
1 - /
<10

b) S dung thwéc dan va day chuan

CHU DAN:
1 Coc tht 6 Khoang céach yéu cau (xem Bang 1)
2 Kich thuy lyc 7 Thwdc dan
3 Thiét bi do chuyén vi 8 Manh gwong
4 Dam chuan 9 Giado
5 Chan d& dam chuan 10 Day chuén

Hinh B.6 — So’ dd nguyén ly lap dat thiét bi do chuyén vi trong thir tai ngang tinh
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2 Vi tri tach roi phan
trén va phan duéi
coc bé téng
-L
CHU DAN:
1 Coc tht 6 Cam bién bién dang
2 Bubng l&p kich thay lwc 7  Cam bién ap lyc thay lyc
3 Bom thly Iyc 8 B& ghi di¥ liéu
4 Day dan thay lwc cao ap 9  May tinh
5 May thay binh hoac thiét bj 10 LVDT hoac thanh do
do chuyén vi dau coc co ngan dé do do gian ra cuda kich thay luc

Hinh B.7 — So d6 nguyén ly lap dit cac thiét bi thir tai tinh coc
theo phwong phap thir tai tinh hai chiéu
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Phu luc C
(tham khao)

Phwong phap do va thiét bj do bién dang doc truc ctia coc

C.1 Phwong phap do bién dang doc truc coc

Do bién dang doc truc clia than coc dwoc ap dung cho tat ca cac phwong phap thir tai tinh. Thiy téi nén
va kéo tinh coc st dung 2 phwong phap do bién dang doc truc coc véi cac thiét bi va dung cu khac nhau:

— Xac dinh bién dang doc truc clia ca coc hodc mét doan than coc bang cac thiét bi do chuyén vij va
thanh do co ngan. Ty sb gitra chénh léch chuyén vi ctia 2 diém do va khodng cach gitra 2 diém
chinh la bién dang trung binh ciia doan coc do;

— Do bién dang doc truc ctia than coc trwc tiép bang cdm bién bién dang. Cam bién do tryc tiép bién
dang tai vi tri I&p dat né thworng dwore chi dinh truée trong phwong an thir tai.

C.2 Xac dinh bién dang doc truc coc bang thiét bj do chuyén vj

Xac dinh bién dang doc truc clia than coc gi¢i han bdi dau coc va diém cubi ciia thanh do co ngén
ho&c gitra cac diém cudi ctia cac thanh do co ngén co chiéu dai khac nhau cung dwoc lap dat trong
than coc. Néu khong dwoc bé tri tai trong tam tiét dién coc thi cac thanh do co ngan duoc lap dat thanh
cap dbi xirng, dbi dién, song song v&i nhau va cach déu truc coc tai cac vi tri dd sau dwoc an dinh
trwwéde trén than coc.

Khodng cach tir dau coc dén diém cudi ctia thanh do co ngan dwgc lam tron dén 1 cm. Thanh do co
ngan phai dwoc bdo vé bang mét dng dwdng kinh nhd bang thép hoac vat liéu khac phu hop. Diém
cudi thanh do co ngan cé mii trén hodc nhon twa [&n mét tAm thép cd dinh cé bé mat phang va nhan.
Lam sach va bdi dau thanh do co ngan trwéc va trong khi Idp dat. Lap thém bd phan dinh tdm ngan
nglra chuyén vi ngang nhwng khéng lam &nh huwéng chuyén vi doc cla thanh.

Thiét bi do chuyén vi phai cé khoang do tbi thiéu 25 mm va c6 vach chia nhd nhat cung dé chinh xac
twong dwong 0,01 mm. DAu trén cla thanh do co ngén 13 diém ty dau do cla thiét bi do chuyén vi. Vi
tri nay can dwoc mai phang, nh&n hodc gan mét miéng kinh vudng goc véi truc do cla thiét bi. Can cé
tinh toan bu nhiét khi xac dinh bién dang doc truc ctia coc bang thanh do co ngan.

C.3 Do bang cam bién bién dang

Do bién dang doc truc tiép bang cac cdm bién bién dang bb tri doc than coc theo khoang cach déu
hodc tai cac diém dia tang cé thay déi dang ké. Cam bién nén dat gan v&i nhwng khong dat tai cac vi
tri co sw thay déi dang ké vé tiét dién, mat do cbt thép cha, vi tri két thuc cha éng vach. Lap dat cac
cam bién don doc theo truc coc, thanh mét cap hodc nhiéu cap bb tri déi xirng, déi dién, cach déu nhau
va song song Vi truc coc. Do va ghi lai khoang cach tiv dinh coc dén vj tri cdm bién va lam tron gan
nhat dén 1 cm. Cac cam bién du kién sir dung phai cé chirng nhan hiéu chuan trong d6 c6 sb do ban
dau va hwéng dan tinh toan bu nhiét ciia nha san xuét.
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CHU THICH 1: Bé dién giai cac sb liéu do bién dang va dy tinh (*ng suét than coc, can thu thap cac théng sé do
bén vat liéu coc, dd clrng va dién tich mat cat ngang theo chiéu sau coc. Lwu y rdng cac thong sb do clrng thay
dbi theo (ng suét tac dung khi thir tai d&c biét véi viva hodc bé tong. Mot sb thong sé dwoc tham khado tir hd so
thiét k&, két qua vat liéu, trong hd so thi cong coc va tlr chinh di¥ liéu thi tai coc.

CHU THICH 2: Khi thir tai cho coc khoan nhdi, kich thwéc, hinh dang, vat liéu thanh phan va cac déc tinh cla
coc c6 thé anh hwdng dén stre chiu tai clia coc va qua trinh dién giai sé liéu do bién dang.
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Phu luc D
(tham khao)

So do tham wét cuc bd dat quanh coc thir tai nén tinh
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e D
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8 A !
o« 1000 (7
:‘::. vé : =3
2.7 ]
; Y
200= "
2N
Y

. Mat cat 1-1
CHU DAN:

1 Coc thr

2 Ranh lap da dam
3 L6 khoan
L

Chiéu sau coc

CHU THICH: Sé lwong 16 khoan, chiéu sau va dwdng kinh cla cac 16 khoan dwoc xac dinh theo nhu ciu lam bdo
hoa nwéc I6p dat lun wét trong pham vi ranh dao dén hét pham vi cac Iép dat nay.

Hinh D.1 — So d6 thAm wét cuc bo dat quanh coc thir tai nén tinh
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Phu luc E
(tham khao)

Biéu mau nhat ky thtr tai dong tai hién trweong

DPon vi: Vi tri:
Hang muc: Cong trinh:
NHAT KY

Thur tai dong coc

____gi__,ngay __ _thang__ nam
____gi__,ngay __ _thang__ nam

Thoi gian thiy tai: Bat dau:

Két thuc: -
Tén coc: Ngay thi céng:
Loai coc:
Va't “elf coc. Loai bua:
May déng coc: 2 £ .
s £ Tong khoi lwong bua: t
Ngay san xuat coc: . X T
Kich thwdc mét cat, bén trén: cm Khoi lvong phanva dap (pittong): _____ t
bén dudi: cm Nang lwong bua (théng s6 nha san xuét):____kN'm
Chidu dai coc (khong k& mii): m SO ’bua / min (théng so‘nha san xuat):
Chidu dai miii coc: m Khdi lwgng mi chup dau coc: t
Khéi lwong coc: t Pém dau coc:
S6 16 xuét xuéng: Phwong phap do dé chéi coc:
(Thiét bj do chéi, thuwéc ké...)
boéng coc
Chiéu sau | S6 lan dong | Chiéu cao nang bua Do chdi S6 lan dong buia| Ghi chu
dong bua cho 1 m| (chiéu cao pit téng), trung binh (tinh ttr dau)
(m) hoac 10 cm (cm) (cm)
Vi tri khdo sat dia chét cong trinh lién ké Cac cao d6 tuyét ddi
S6 hiéu 16 khoan Ne: - Pau coc sau déng bua: m
Thoi gian hoan thanh: - Mi coc: m
Khoang cach t&i coc: m - Mat gét: m
M5 ta tom tat mat cét dia ki thuat tai vi tri coc: - Chiéu sau dong coc: m
Diéu kién dau coc sau khi dong:
Nhiét dé nwéce khi thir tai coc dwédi nwéece:
°C
Nhiét dé khéng khi: °C
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Vo lai coc
Ngay doéng lai Khoang thoi Sé 1an doéng bua Do chdi Do chéi trung binh
Ng/th/n gian nghi
(ngay) (cm) (cho 1 bua)
3
5
Phwong phap do dd chéi:
(bang thiét bj do chéi, thuwdc ké...)
Nhat ky nay cé: trang
Phu trach thir tai coc tai hién trwong:
Ho va tén Chir ky
Nhan vién thir nghiém:
Ho va tén Chir ky
Ho va tén Chir ky
Nha thau thi cong coc:
Ho va tén Chir ky

Trang nay ctia Nhat ky cung cap thém ban vé vi tri thuc té clia cac coc thir cling nhuw vi tri cac diém khao
sat dia chat cdng trinh.
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Phu luc F

(tham khao)

Biéu mau két qua thtr tai déng tai hién trweong

TCVN 9393:2026

Hinh F.1 — Vi du biéu miu két qua thir tai dong

- Cao do I&p dat - -
LS (m) B Ky hiéu
a o diachat |[_ o
) ° 38
2| oz ey g | Motadat 3§ E
3 o o] s = =]
i-=-' «©©" © «@ o X
«0 Q o = 145,80
(/7] (8] 145,70
1 2 3 4 5 6 7 8el(cm)
1 050 | 14510 | 050 Patroi |x i %«
) Détthitcodo dso [ |
320 | 14250 | 2,60 | thap thau kinh catfZ 222 s e =fiL)
3 | 500 | 14070 | 1,80 | Sétdéomem =—= 4 \
- N
= : N|
. 6 ™~
Sét dgo mém lan = ~ k=AL)
4 | 900 | 13870 | 400 | PN =TS | —
— 8 N
= — 9
100 200 300 400 k
a) Coét dia tang b) Db thi k— L va db thie — L
CHU DAN:
e 1a do chéi cha coc, do bang xentimét (cm)
k lasblan déng bua
L  chiéu sau ha coc
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Phu luc G
(tham khao)

Biéu mau nhat ky thtr tai tinh tai hién trweong

(Trang dau cta biéu mau)
Pon vi: Vi tri:
Hang muc: Cong trinh:

NHAT KY

Thr tai nén (kéo, ngang) tinh tai hién trwong

Thoi gian thir tai, bat dau: gid, ngay thang  nam
Két thuc: gi®, ngay thang  nam
Tén coc: Bién phap thi cédng hoac may thi cong:
Loai coc:

Vat liéu coc: Thiét bj da thi céng ha coc:

Ngay san xuét coc:

Kich thwédc mat cat, bén trén: cm

Bén duwéi: cm
Chiéu dai coc (khong ké mii): m Cac cao do tuyét doi:
Chiéu dai mii coc: m DPau coc sau thi cong: m
Khéi lwong coc: t Mi coc: m
Vi tri khao sat dia chéat cong trinh lién ké Mat dat: m
Sé hiéu 16 khoan Ne: Diéu kién dau coc sau khi thi cong (déng coc)
Th&i gian hoan thanh:
Khoang céach téi coc: m
Mb ta tém tat mat cat dia ky thuat tai vi Chiéu sau coc (trong dat): m
tri coc:

Loai thiét bi do chuyén vi coc:

Nhiét do nwée khi thir tai coc duwdi nwéece:
°C
Nhiét d6 khong khi: °C

CHU THICH: Trang d4u tién cta nhat ky dinh kém so d6 1ap dat thi tai thwe té va vi tri cla céac thiét bi do
cling nhw vi tri khdo sat dia chat céng trinh
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(trang tiép theo cla biéu mau)

TCVN 9393:2026

Tén hang muc: Thir tai nén tinh Tén coc: Trang s6:
Ngay |Thoi gian|Khoang| Taitrong | S6 doc chuyénvilun | Chuyénvi | S6 gia Téng Téng Ghi chu
do trung binh |chuyén vi| chuyénvi | thoigian
sO liéu S=3XS/n AS xS TAt
At
(h:min) | (min) (kN) (mm) (mm) (mm) (mm) (min)
Si | S| S | s,

CHU DAN: n 1a s6 thiét bi do chuyén vi.

47



TCVN 9393:2026

(trang cudi clia biéu mau)

Kich sé Ne: tai trong kN; Thiét bj do ap lwc sb Ne: thang do MPa (atm)
Dién tich pit tong: cm?
Vach chia thiét bj do ap lwc: MPa (atm)
S6 thir ty Sb gia taitrong | Tdng tai trong thir S6 do ap lyc kich Ghi chu
cap tai (kN) (kN) (MPa)

1

2

3

m

CHU DAN: m l1a sé tht tw cép tai.

Nhat ky nay co: trang

Phu trach thir tai hién treedng:

Ho va tén Chir ky
Nhan vién thir nghiém:

Ho va tén Chir ky

Ho va tén Chir ky
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Phu luc H
(tham khao)

D6 thi mau két qua thir tai tinh coc

Thoi gian (h)
bl 23456780910
P =100 kN
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4\\“ 500
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T
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I
a) D6 thj do lun s - tai trong F b) Db thi

do lun s tirng cAp tai - thoi gian t

Hinh H.1 - D6 thi mau biéu dién két qua thir tai nén tinh

49



TCVN 9393:2026

s (mm)
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b) D thi dd tréi s tirng cAp tai — thoi gian ¢

Hinh H.2 — D4 thi miu bidu dién két qua thir tai kéo tinh
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b) B thi chuyén vi ngang u tirng cép tai — thoi gian t

Hinh H.3 — D6 thi mau biéu dién két qua thir tai ngang tinh
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 8722, Pét xay duwng céng trinh thay loi — Phuong phap xac dinh cac déc trung lan wét
cla dat trong phong thi nghiém

TCVN 8725, Pat xay dung céng trinh thdy loi —Phuwong phép xac dinh strc chéng cét cua déat
hat min mém yéu béang thi nghiém cét canh & trong phong

TCVN 9362, Thiét ké nén cho nha va céng trinh

TCVN 9395, Coc khoan nhéi — Thi céng va nghiém thu

TCVN 9396, Coc khoan nhdi — Xéac dinh tinh déng nhét cta bé téng — Phuong phép xung siéu
am

TCVN 9397, Coc — Kiém tra khuyét tat bang phuong phép déng bién dang nhé

TCVN 14393, Nha va céng trinh trong viing khai théc mad va dét lun wot — Yéu céu thiét ké
ISO 22477-1, Geotechnical investigation and testing — Testing of Geotechnical structures —
Part 1: Testing of piles: static compression load testing (Khao sat va thir nghiém dia ky thuat —
Thir nghiém két cu dia k§ thuat — Phan 1: Thir tai coc: Thir tai nén tinh)

ASTM D1143/D1143M-26, Standard Test Methods for Deep Foundation Elements Under Static
Axial Compressive Load (Cac phwong phap thir nghiém tiéu chuén cho coc bang tai trong tinh
nén doc truc)

ASTM D3689/D3689M-22, Standard Test Methods for Deep Foundation Elements Under Static
Axial Tensile Load (Cac phwong phap thir nghiém tiéu chuan cho coc bang tai trong finh kéo doc
truc)

ASTM D3966/D3966M-22, Standard Test Methods for Deep Foundation Elements Under Static
Lateral Load (Cac phwong phap thir nghiém tiéu chun cho coc bang tai trong tinh tac dung
ngang truc)

ASTM D8169/D8169M-18, Standard Test Methods for Deep Foundations Under Bi-Directional
Static Axial Compressive Load (Cac phwong phap thé nghiém tiéu chuin cho coc bang tai
trong tinh nén hai chiéu)

GOST 5686:2020 (and amendment No.1), Soils — Field test methods by piles (P4t — Cac
phwong phap thtr nghiém coc tai hién trwdng cung stra ddi 1)

IS 2911-4:2013, Design and construction of pile foundations — Part 4: Load test on piles (Thiét
ké va thi cdng moéng coc — Phan 4: Thir tai coc)

JGJ 106-2014, Technical code for testing of building foundation piles (Th&r nghiém mdng coc
cua nha)




